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FORHANDLINGAR. 


BAND VI. Hafte 14. N:o 84. 


Motet den 7 Dec. 1888. 


Ordféranden tillkannagaf, att Styrelsen till Jedaméter i 
Féreningen invalt: Konsul S. PauM fran Austin i Texas pa 


-férslag af Frih. Nordenskidld, samt Hr G. v. SCHMALENSEE 


pa férslag af Hrr Stolpe och Nathorst. 

Dagen for nadsta mote bestimdes till den 4:de Jan. 1884. 

De i stadgarnes 7:de, 8:de och 9:de paragrafer foreskrifna 
valen fdretogos, och utsags férst till ordférande Hr W. C. 
BROGGER. 

Innan det derefter fdljande valet af sekreterare bérjades, 
tillkannagaf den fdrutvarande sekreteraren, Hr A. E. Torne- 
bohm, att han ej énskade att vidare ifragakomma vid sekreterare- 
befattningens besittande. Vid den derpa fdretagna omréstnin- 
gen fdllo de flesta résterna pa Hr N. O. Holst, men da denne 
forklarade sig ej] kunna emottaga sekreterarebefattningen af skal, 
som fér honom voro afgérande, men hvilka han anhéll att e] 
behéfva delgifva Féreningen, foretogs nytt val, hvarigenom Hr 
E. SVEDMARK utsags till sekreterare. 

Sedan den forutvarande bitrddande sekreteraren, Hr A. 
Lindstrém, undanbedt sig omval utsags till hans eftertradare Hr 
F, SVENONIUS. 

Till styrelseledamoter utsagos Frih. A. E. NORDENSKIOLD 
och Hr E. SIDENBLADH, samt till revisorer Hrr H. SANTESSON 


och A. BLOMBERG. 
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Hr Svenonius 1) hdll ett af teckningar fértydligadt fore- 
drag om joklar i Norbottens lappmark, sarskildt beskrifvande 
forhallandena vid Lwotoh-jékeln. 


Med anledning haraf omnamnde Frih. De Gurr nagra af 
honom gjorda observationer p&i Spetsbergen, som bekraftade fore- 
dragandens iakttagelser i Norrbotten, att stenar och grus kunna 
forekomma inneslutna i jokelisen. 


2) lemnade nagra upplysningar angaende vattenmangden 
och bottnens beskaffenhet i Lule elf vid Storbacken. 


Hr Cronquist meddelade nagra ytterligare detaljer rérande 
de af honom vid Féreningens sista Aprilméte omtalade vittrings- 
fenomenen i Klackberget vid Norberg. 


Frih. DE GEER férevisade och beskref nagra prof af vind- 
slipade stenar fran Skane. 


Hr Hj. SJOGREN 1) redogjorde fér ett nytt med pharma- 
kolit isomorft manganarsenat fran Nordmarken; 


2) férevisade prof af nagra skandinaviska block fran Helgoland. 


Sekreteraren anmiilde féljande till intagande i forhandlin- 
garne insinda uppsatser: 1) »Nagra komparativt geologiska an- 
teckningar fran en resa i Vestergétlands siluromrade sommaren 
1883», af S. L. TORNQUIST; 2) »Mikroskopisk undersékning af 
nagra bergartsprof fran Grénland, insamlade af Dr N. O. Holst», 
af A, E. TORNEBOHM; 3) »Om uralitdiabas, en foljeslagare: till 
gangformigt upptridande smalindska qvartsporfyrern; af Fr. 
KICHSTADT; 4) »Ytterligare om basalt-tuffen vid Djupadal i 
Skane», af Fr. ErcustApT; 5) »Om Norske Apatitforekom- 
ster», af J. H. L. Voor; 6) »Uppgifter om jordskalf i Sverige 
aren 1846—1869», af E. ERDMANN; 7) »Studier vid Svenska 
joklar», af Fr. SVENONIUS. 

Sasom inkomna skinker anmildes: 1) Notions générales de 
Géologie, af KE. Hepert; 2) Observations sur la position strati- 
graphique des Couches 4 Terebratula janitor, Ammonites transito- 
rius, etc. d’apres des travaux récents, af E. Hiperr; 3) The Amer. 
Journ. of science, N:o 155; 4) Bulletins du Comité Geéologique de 


la Russie, 1882, 1883, 1—6; 5) Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. XXXX, 
3; 6) Erster Jahresbericht der Geogr. Ges. zu Greifswald 1882—1883. 
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Sedan sista métet hade N:o 83 af Foéreningens forhand- 
lingar fardigtryckts. 


Tornquist, S. L. Nagra komparativt-geologiska anteckningar 


fran en resa i Vestergétlands siluromrade sommaren 1889. 


Da jag fdrliden sommar for ett sirskildt geologiskt syfte 
genomreste Skanes och Vestergétlands paleozoiska trakter, kunde 
jag i féljd af ihallande ogynsam vaderlek endast hégst ofull- 
standigt na detta, men hade derunder tillfalle att géra en del 
andra geologiska iakttagelser. Savidt dessa utgéras af spridda 
tillagg till hvad redan férut varit kandt, kunna de, da fraga 
ar om trakter, hvilkas lagbygnad ar sa noggrant undersékt, som 
de. nimndes, ej anses vara af synnerlig vigt; deremot torde 
sadana iakttagelser, som i nagon man lemna bidrag till jem- 
forelse mellan bildningar inom skilda delar af vart land, icke 
sakna intresse. Af denna orsak inskranker jag mig i det fél- 
jande till att meddela nagra anteckningar af sistnimnde slag. 
| Uti en i Geologiska Féreningens férhandlingar 1876 intagen 
kort uppsats 1) sékte jag visa, att ett da nyss blottadt skiffer- 
lag vid Skattungbyn i Dalarne vore att hanféra till phyllo- 
graptusskiffern, samt antydde vidare, att det sannolikt vore att 
sidostalla med den annars i Siljanstrakten sasom ortocerkalkens 
bas vanligen upptridande grénkalken eller glaukonitkalken. 
Senare har Houim i en 1881 till Kongl. Vet.- Akademien inlemnad 
afhandling: »Ueber einige Trilobiten aus dem Phyllograptus- 
schiefer Dalekarliens», fran samma lokal beskrifvit nagra trilobit- 
arter, funna i kalklinser, som lago inlagrade i skiffern. Genom 
titeln pa sin afbandling har Hovm tillkannagifvit, att han om 
skifferns alder delade min uppfattning. Uti »Beskrifning till 
kartbladet Vreta kloster» af G. LinNARSSON och S. A. TULL- 
BERG omtalas ater fran Berg i Ostergétland en skifferbadd, 
hvars fauna siiges 6fverensstimma med den, som HOLM be- 
skrifvit fran Skattungbyn; men om denna badd tilligges vidare, 


1) Nyblottad geologisk profil med Phyllograptusskiffer i Dalarne. 
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att den »anses béra skiljas tills vidare som en sarskild, troligen 
till den i Vestergétland upptradande ceratopygekalken hérande 
afdelning.» !) Som ett yngre led uppstilles sedan den glauko- 
nitrika kalk, som af LinNARSSON kallats »grénsand» och som 
siiges sannolikt utgéra ortocerkalkens aldsta zon. Haraf skulle 
da félja, att den vid Skattungbyn i Dalarne funna skiffern afven 
vore att nirmast jemféra med Vestergitlands ceratopygekalk, 
samt att den tillhdr en annan bildningstid an Siljanstraktens 
glaukonitkalk, hvars equivalens med Vestergétlands grénsand 
ar utom allt tvifvel. Da jag skref min »Ofversigt éfver berg- 
bygnaden inom Siljansomradet i Dalarne» kunde jag mot denna 
asigt endast invanda, att den icke fann stid i de geologiska 
férhallandena uti Dalarne.?) Under sistlidne sommar vunnos 
en del upplysningar, som aro egnade att i nagon man fora fragan 
nirmare sin lésning. 

Samtliga de af Houm beskrifna trilobiterna fran Skattung- 
byn fro, med undantag af Niobe laviceps DALM., nya arter, 
och ingen af dem har hittills funnits i Vestergétland. Niobe 
leviceps uppgifves ater saval af TULLBERG*) som af HoLM ) 
pa Oland tillhdra ortocerkalkens lagsta réda afdelning. Da man 
inom Vestergétlands lagféljd vill séka motsvarighet till det lag, 
som jag i Siljanstrakten kallat phyllograptusskiffer, kan man 
saledes f. n. bortse fran trilobiterna, och har foretridesvis att 
fasta sig vid de intyg, som graptolitfaunorna i de olika trak- 
terna kunna lemna. Innan jag éfvergar till dessa, bér dock 
anmirkas, att de kalklinser, som lemnat material till HouMs 
beskrifningar, och den omgifvande skiffern maste tillhéra samma 
bildningstid; detta framgar icke blott af linsernas lige uti skiffern, 


utan annu tydligare deraf, att flera af de anforda trilobitarterna 


1) Sidd. 22, 23. 

2) Sid. 17. 

°) Turrpere: Forelépande redogérelse fdr geologiska resor pA Oland; Geol. 
Foren:s i Stockh. Férhandl. 1882; sid. 225. 

*) Horm: Om de vigtigaste resultaten fran en sommaren 1882 utférd geologisk- 


paleontologisk resa pa Oland; Ofvers. af K. VetAkad. Férhandl. 1882; 
sid. 68. 
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sedermera afven funnits uti den senare, och sarskildt Ampyx 
pater HOLM i ej ringa mangd. 

Ofvanfér kalkbrotten vid Mossebo, vid foten af Hunneberg, 
bekanta savaél genom HISINGERS som isynnerhet genom LIN- 
NARSSONS arbeten,') gifves godt tillfiille att studera ceratopyge- 
kalken och den 6fverliggande skiffern. Den férra visar lika 
litet petrografisk som faunistisk likhet med de lag, som i Da- 
larne ligga narmast under den réda ortocerkalken. Den del af 
phyllograptusskiffern, som vid Mossebo ar synlig, visar icke 
heller nagon yttre dfverensstémmelse med skiffern vid Skattung- 
byn; den ar mycket hardare och mérkare. Graptoliter triffas 
deruti talrikt pa alla nivaer. I lagsta delen af ledet dro alla 
af mig funna arter andra an de, som triiffats i Dalarnes phyllo- 
graptusskiffer, och sjelfva slagtet Phyllograptus tyckes der saknas 
eller atminstone forekomma ytterst sparsamt. Nagot hégre upp 
i ledet traffas dock detta sligte, och da med en form, som star 
mycket nara Ph. densus TORNQ., den allmiannaste graptoliten 
vid Skattungbyn. Ofversta delen af Vestergétlands phyllo- 
graptusskiffer ar bast synlig vid Martorp, under Kinnekulle. Den 
underlagrar har omedelbart den undre réda ortocerkalken och 
liknar saval till farg som till hardhet och klyft fullkomligt 
skiffern vid Skattungbyn. Da denna skiffer enligt min asigt 
har alldeles samina lage i Siljanstrakten, var det af vigt att fa 
konstateradt, att den lagsta réda ortocerkalken inom Dalarne 
och Vestergétland verkligen representerar samma tid. Att sa 
ar fallet, visas af den faunistiska 6fverensstimmelsen; samma 
arter af Orthis och Acroteta, som jag uppgifvit sasom kanne- 
tecknande for den ildsta réda ortocerkalken i Dalarne, *) ater- 
funnos vid Martorp i de lagsta kalkhvarfven strax ofvanfor 
skiffern. Den gréna skiffern sjelf ar, sasom redan LINNARSSON 
anmirkt, fattig pa forsteningar, men i ett par tunna, mérkare 

1) Livnarsson: Om Vestergétlands cambriska och siluriska aflagringar; K. 

Vet..Akad:s Handl. 1869. Der i det féljande Linnarsson citeras, utan att 

citatet hanféres till nagot angifvet arbete, afses detta. 


2) TORNQUIST: Ofversigt 6fver bergbygnaden inom Siljansomradet i Dalarne, 


Stockh. 1883; sid. 16. 
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band, som genomdraga densamma, funnos graptoliter i ratt stor 
mingd. Allmannaste arten ar Phyllograptus cfr. angustifolius 
Hau. Haeruvida Ph. densus verkligen ar skild fran denna art, 
vagar jag icke nu afgéra; de sta hvarandra atminstone ganska 
naira. I hvilket fall som helst fann jag vid Martorp ett par 
exemplar af en Phyllograptus, som icke kan skiljas fran Ph. 
densus; och & andra sidan har jag iifven fran Skattungbyn 
exemplar, som Ofverensstimma med Ph. cfr. angustifoliws. Ge- 
mensamma fér bada lokalerna aro vidare Didymograptus mi- 
nutus TORNQ., en annan graptolit, som ej till slagtet kan be- 
stimmas, men la&tt igenkinnes pa sin thekalbygnad, samt ett 
par brachiopod. Ehuru derjemte graptoliter forekomma i Da- 
larnes phyllograptusskiffer, som saknas vid Martorp, och andra 
finnas pa sistnimnda lokal, som icke traffats i Dalarne, tala 
dock alla skal tydligen for att skiffern vid Skattungbyn snarast 
air att jemféra med éfre delen af Vestergétlands phyllograptus- 
skiffer, och att den filjaktligen till bildningstiden ar ganska 
aflagsen fran ceratopygekalken i samma provins. Huru den 
ater forhaller sig till dfre delen af de lag pa Oland, som TULL- 
BERG der sammanfattat under namnet ceratopygekalk, 1) derom 
kan jag icke nu yttra nagon bestaémd asigt, men vill blott pa- 
minna derom, att Ho~M mellan den éfre grénsanden och den 
undre réda ortocerkalken urskiljer en grén kalkbildning, som 
han hanfér till Asaphusregionen. ?) 

Af det nu anférda foljer icke omedelbart rigtigheten Afven 
af senare delen af mitt antagande om phyllograptusskiffern vid 
Skattungbyn, att den ar samtidig med glaukonitkalken i Da- 
larne. Att harfér finna direkt bevis ar naturligtvis svart, men 
férhallandena i Vestergétland och Ostergitland gifva dock stéd 
afven at detta antagande. Till detsamma hérde ock, att den 
réda_skiffer, som vid Skattungbyn éfverlagrar phyllograptus- 
skiffern, motsvarar det skift, som vanligen i Dalarne upptrader 
sasom undre réd ortocerkalk. Vid Martorp visar sig, sasom 


') Tutupere: Anf. st., sid. 230. 
2) Hom: Anf. st., sid. 67. 


: 
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; nyss namndes, den gréna phyllograptusskiffern just dfverlagrad 


af ortocerkalkens ildre réda skift. Att déma af framstillnin- 
gen i »Beskrifning till kartbladet Vreta klostern, samt af hvad 
jag sjelf sett i Ostergétland, synes férhallandet der vara det~ 
samma som i Siljansomradet, nemligen att den gréna skifferns 


och den gréna kalkens (glaukonitkalkens) utveckling pa olika 


lokaler sta i omvandt férhallande till hvarandra. Skiffer saknas 
nemligen icke alldeles i Dalarnes glaukonitkalk, der denna upp- 
trader sasom kalkbildning, men den intager i den en under- 
ordnad stallning. 

Af det som anfdrts synes afven, att phyllograptusskiffern 
i Vestergétland pa olika nivaer féreter skiljaktiga faunor. Det- 
samma tyckes ocksa vara foérhallandet i Skane. Att nidrmare 
utreda, i hvilken man en zonindelning inom ifragavarande led 
later genomféra sig i dessa provinser, lag utom den uppgift, 
jag i somras féresatt mig. Af sdrdeles stort intresse bor en 
noggrannare undersékning af detta led emellertid varda i Skane; 
ty i detta landskap har ingen bestamd motsvarighet uppvisats 
till den undre réda ortocerkalken, och om under tiden for dennas 
afsittning inom éfriga delar af Sverige skifferbildningen fortgatt 
i Skane, sa kan man vanta att der finna afdelningar af phyllo- 
graptusskiffern, som annorstaédes saknas. 

Hvad dndtligen sjelfva namnet phyllograptusskiffer vidkom- 
mer, har jag utan tvekan trott mig béra bibehalla det tills 
vidare. Da man, i likhet med LINNARSSON, hanfoér den ofvanpa 
Skanes ortocerkalk liggande skiffern med Phyllograptus till den 
lagféljd, som han kallade mellersta graptolitskiffern, sa faller 
sig namnet phyllograptusskiffer helt visst mindre lampligt. TULL- 
BERG har dock, enligt min tanke pa goda grunder, ater férenat 
denna éfre phyllograptusforande skiffern med ortocerkalken och 
den derunder liggande skiffern till en hufvudafdelning; 1) men da 
synes mig namnet phyllograptusskiffer ocksa ater béra upptagas, 
4tminstone till dess bildningen hinner blifva noggrant undersdkt. 
Att under fortgangen af en undersékning standigt uppfmna nya 


1) TutLBerG: Skanes graptoliter, 1; Stockh. 1882; sid. 21. 
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namn fér redan benimnda lag kan ej undga att framkalla for- 
virring. Namnet »undre graptolitskiffem ar sarskildt af den 
orsak mindre limpligt, att under denna annu en graptolitforande 
skiffer férekommer, som med stiérre skal kunde sa bendmnas, 
nemligen den, som innehaller Bryograptus. Att man, om namnet 
phyllograptusskiffer bibehalles, far en Gfre och en undre sadan, 
hindrar ej termens anvindbarhet; tvartom antydes derigenom 
ett faunistiskt samband mellan dessa lag, som verkligen finnes 
i naturen. 

Att lagre delen af den undre réda ortocerkalken vid Kinne- 
kulle fullkomligt 6fverensstimmer med det liknamnda laget i 
Dalarne, har redan visats. Det ar ocksa hégst troligt, att den, 
oaktadt sin betydligt stérre magtighet, i sin helhet motsvarar 
detsamma; ty saval de 6fver- som underliggande skiften aro i 
bada landskapen identiska. Visserligen ar den undre gra ortocer- 
kalken i Vestergétland jemférelsevis fattig pa val bevarade fér- 
steningar, men de af LINNARSSON lemnade férteckningarne a 
fossil derifran visa dock dess faunitiska samstimmighet med 
Dalarnes undre gra ortocerkalk. Anmiarkningsvird ar emellertid 
den stora anhopning af Spheronis pomum GYLLENH., som fére- 
kommer i vissa hvarf af vestgétalagen, och till hvilken mot- 
svarighet saknas sa val i Dalarne som, sa vidt jag kanner, i 
den mycket narmare liggande éstgétasiluren. 

Med de narmast hégre upp liggande kalkaflagringarne syssel- 
satte jag mig i somras féga. Att den 6fre rida ortocerkalken 
inom alla de provinser, der den finnes utbildad sasom sadan, 
tillhdr samma bestimdt afgrainsade bildningstid, lider knappt 
nagot tvifvel. I »lefverstenen» nedanfér Rustsater fann jag 
endast obestiimbara sferoniter. HOLM har genom fyndet af 
Ogygiocaris dilatata Britnn var. Sarsi ANG. uti den éfre gra 
ortocerkalken pa Oland sammanbundit denna kalk med lefver- 
stenen och dymedels afven adalagt riktigheten af LinNNARSSONS 
antagande, att lefverstenen och Dalarnes 6fre gra ortocerkalk 
tillhéra samma tidsafdelning. 1) At chasmopskalken i Vestergét- 
land egnade jag nastan ingen uppmirksamhet. 

4) Hone Auf, st.; sid. 68. 
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Den svarta trinucleusskiffern i Siljanstrakten har Lin- 
NARSSON jemfért med de bada ligsta lagen af Vestergitlands 
trinucleusskiffer,1) nemligen den svarta skiffer, som vid Kinne- 
kulle ligger omedelbart ofvanpa chasmopskalken, och den grén- 
aktiga skiffer, som der Ofverlagrar denna och i stérre delen af 
Falbygdens berg utgér ledets ligsta synliga afdelning. Med den 
fauna, som i allmanhet traffas i den senare skiffern, har Da- 
larnes svarta skiffer knappt nagon annan art gemensam, dn 
Ramopleurides radians BARR., som dock har en stor vertikal 
utbredning; men i de svarta kalkknélar, som pa Kinnekulle 
ligga inbaddade i den gréna skiffern, finnes enligt LINNARSSON 
i mangd den fdr Dalarnes svarta trinucleusskiffer utmarkande 
Trinucleus seticornis His.?) Den gra kalkbadd, som i Siljans- 
trakten skiljer den svarta skiffern fran den hégre rida, torde 
emellertid hafva afsatts samtidigt med en stirre eller mindre 
del af Vestergétlands grénaktiga trinucleusskiffer. I Ostergét- 
land samstammer denna del af lagfoljden fullkomligt med den 
i Dalarne saval till bergart som till fauna. Den réda trinucleus- 
skiffern kan med sakerhet identifieras i alla tre de namnda 
provinserna. Dess fauna ar dock bast kind fran Vestergétland, 
enar i féljd af bergartens fysiska beskaffenhet fossilen der aro 
bast bevarade. Med detta skift skulle jag ocksa snarast vilja 
jemféra Caradoclaget vid Sholeshook i Syd-Wales; om de 
sferoniter, som der forekomma, har jag pa annat_ stile 
yttrat mig; 3) men 6friga fossil, som denna bildning har 
gemensamma med svenska lag,*) aterfinnas alla i den réda trinu- 
cleusskiffern och nagra endast i den. Visserligen uppgifves 
Trinucleus seticornis His. fran Sholeshook, och jag har afven 


sjelf omnamnt den derifran, men rattare fores den der funna 


* 


1) Linnarsson: Jemforelse mellan de siluriska aflagringarne i Dalarne och 
Vestergétland; Ofvers. af K. Vet.-Akad. Forhandl. 1871; sid. 347. 

2) Om Vestergétlands cambr. och silur. aflagr.; sid. 34. 

3) Tornauist: Berittelse om en vetenskaplig resa i England, Wales och Skot- 
land; Ofvers. af K. Vet.-Akad. Forhandl. 1879; sid. 71. 

+) Jemf. anf. uppsats sid. 70, 71. 
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trinucleusarten till JZ. latilimbus Linrs.1!) TULLBERG har i 
Skane urskiljt en »zon med Diplograptus pristis HIS.» sasom 
equivalent med den svarta trinucleusskiffern och en »zon med 
Niobe lata ANG. och Dicellograptus complanatus LAPW.» sa- 
som samtidig med den réda.2) Att den senare af dessa skanska 
zoner faller inom bildningstiden fér det lag i Skotland, som 
LAPWORTH kallat »barren mudstone»,. ar otvifvelaktigt. Denna 
skulle da ocksa till nagon del motsvara den réda trinucleus- 
skiffern i mellersta Sveriges silursystem, men det ar mdjligt, att 
afven den svarta trinucleusskiffern tillhér tiden fér afsattningen 
af nagon del af »barren mudstone». Anmarkningsvardt ar da, 
att Dicellograptus anceps NicH., hvilken i Skotland férst upp- 
trader pa en niva ofvanom sistnamnda led, traffas i svart trinu- 
cleusskiffer saval i Vestergiétland och Ostergétland 3) som i Da- 
larne; men mahanda férklaras féreteelsen just deraf, att barren 
mudstone nadstan saknar fossil. Savial i Skane som i Falbyg- 
dens berg foélja ofvanpa de lag, som féra Trinucleus Wahlen- 
bergt. RovuauLT, fossilfria skiffrar af ej ringa magtighet. De 
torde equivalera éfre delen af Skotlands barren mudstone och 
erbjuda da ett intressant exempel derpa, huru aéfven denna nega- 
tiva karaktaér kan vara genomgaende éfver vidstrackta omraden. 
Sadan fossilfri skiffer saknas pa denna nivai Dalarne. Af sar- 
skildt intresse ar en jemfdrelse mellan dessa magtiga trinucleus- 
skiffrar i Sverige och de motsvarande uttunnade lag, som upp- 
trada vid Vasagaard pa 6n Bornholm. I det hela réjer den 


bornholmska_ skiffern stérre faunistisk 6fverensstimmelse med 


') Linnarsson har redan i afhandlingen »Om Vestergétlands cambr. och silur. 
aflagr.», sid. 79, anmiirkt, att deni Irland och England forekommande Trinu- 
cleus, som hanforts till Zr. seticornis Hts. sannolikt ar Tr. latilimbus. 
Riktigast torde vara aft anse 7'r. seticornis His., Tr. latulimbus Liners. och 
Tr. Bucklandi Barr. sasom olika former af samma art, *Afven denna upp- 
fattning har LInNARSSON antydt sasom mojlig. 

2) Turtprre: Anf. afhandl., sid. 18. Jemf. Tuntpere Ueber die Schichten- 
folge des Silurs in Schonen ete,; Zeitschy. d. deutsch. geol. Gesellsch. 1883; 
sidd. 238, 239. 

5) Tuttsere: Sist anf. arb., sid. 252. Arten anfores med vidfogad( frage- 
tecken (?) 
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Vestergétlands fn med Skanes samtida kiinda aflagringar. Vid 
ett besék pa Bornholm férliden sommar fann jag i dess trinucleus- 
skiffer féretridesvis sadana arter, som tillhéra den réda afdel- 
ningen i mellersta Sverige, men enligt JOHNSTRUP traffas vid 
Vasagaard ifven den fdr den svarta trinucleusskiffern egna 
Trinucleus seticornis.!) Lagges hiartill, att jag i somras pa 
samma lokal fann Stawrocephalus globiceps ANG., som i Vester- 
gétland och Skane utmiirker den efter samma art naémnda zon, 
hvilken LINNARSSON raknat sasom brachiopodskifferns bas, sa 
synes miarkligt, att dessa faunor har rymmas inom ett skift af 
omkring 13 fots magtighet. Huruvida de arter, som i Sverige 
tillhdra olika nivaer, afven vid Vasagaard dro férdelade pa skilda 
delar af skiftet, kanner jag icke; forst efter min hemkomst 
fistes min uppmarksamhet dervid, att flera svenska zoners 
faunor har forekomma. 

Ehuru mina studier éfver Vestergitlands berg narmast af- 
sago brachiopodskiffern, ledde de vidkommande denna icke till 
nagot gifvet resultat. Deremot torde ett par iakttagelser 6fver 
de derofvan liggande graptolitskiffrarne fortjena omnamnas. 

Vid Alleberg hvilar omedelbart ofvanpa brachiopodskiffern 
en svart, hard, ratt tunnklufven  skiffer, som jemte Climaco- 
graptus normalis Lapw. afven hyser Monograptus cyphus LAPw. 
och en annan art af samma slagte, hvars thekalbygnad jag ej 
kunnat urskilja, men hvars polyparium narmast liknar det hos 
M. Sandersoni Lapw. Forst nagot hégre upp i laget bérjar 
Monograptus lobifer M© Coy samt andra arter af slagtena 
Monograptus och Diplograptus. Denna sistnamnde del af ra- 
stritesskiffern framtrader i flera af Falbygdens berg, men stude- 
ras med stérsta framgang i Fardalaberg ofvanfor Kongslena 
stom, en lokal, som redan sedan flera Ar varit kind genom LIn- 


NARSSONS uppsats »Om graptolitskiffern vid Kongslena». 7) Den 


1) Jounstrup: Oversigt over de paleozoiske Dannelser paa Bornholm; For- 
handl. ved de Skandinaviske Naturforskeres ellevte Made i Kjébenhavn, 1873; 


sid. 306. 
2) Geolog. Féren:s i Stockh. Férhandl. 1877. 
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del af rastritesskiffern, som narmast sluter sig till brachiopod- 
skiffern, var vid mina besék pa stallet icke tillganglig, men med 
all sannolikhet kan antagas, att ett balte med Monograptus 
cyphus har, liksom vid Alleberg, utgér den éfriga skifferns under- 
lag. Nagra fot ofvanfér rastritesskifferns vedre grins ligger en 
temligen Jattklufven svart, men delvis ganska vittrad skiffer, 
innehallande en artrik fauna. Utom sadana graptoliter, som 
jag ej kunnat identifiera med hittills kinda, funnos: Monograptus 
lobifer M° Coy, M. leptotheca Lapw., M. triangulatus HARKN, 
Rastrites peregrinus BARR., Diplograptus palmeus BARR., D. 
tamariscus Nicu., 1). cfr. modestus (LAPw.) Lryrs. 1!) Cephalo- 
graptus cometa GEIN., C. folium His., Climacograptus normalis 
Lapw. Samtliga dessa arter traffas tillsamman; de flesta af 
dem aro afven anférda i LINNARSSONS uppsats, och denna del 
af laget synes vara den, han egentligen vid sitt senaste besék 
undersékt. Dessutom firekomma pa samma_ niva plattryckta 
ortocerer och en korallart, som ifven vid Kallholn i Dalarne 
ar temligen allman. Annu vagra fot hégre upp har faunan 
andrat utseende och utgéres .hufvudsakligen af Monograptus 
Becki Barr.,*) M. turriculatus Barr., Diplograptus palmeus 
BARR. var. superstes m., Rastrites peregrinus BARR. Deréfver 
félja andra skiffrar i hvilka jag ej funnit nagra petrifikat. 
Rastritesskiffern hyser salunda i Vestergétland, liksom éfver 
allt der den upptrader mera fullstindigt utvecklad, olika faunor 
pa olika nivaer. Fullt sa mangledad, som den motsvarande 
serie TULLBERG uppstillt fdr Skane 3), ar dock ej lagféljden 


*) Fran den verkliga Diplograptus modestus Lapw. skiljer sig den har upp- 
tridande arten icke blott genom polypariets mindre bredd utan och genom 
en storre proximal forlingning af virgula. 

*) Linnarsson ansig denna art identisk med Monogr. lobiferus M° Coy. 
(Om graptolitskiffern vid Kongslena: sid. 404, not. 1.) Denna uppfattning 
stimmer icke 6fverens med mina iakttagelser. Om ock distaldelar af de 
bada arternes polyparier kunna med hvarandra forvexlas, aro de dock till 
proximaldelarne ganska olika. Vid Kongslena traffas de ock p& skilda nivaer 


i skiffern. Den egentliga Monogr. Becki synes hafva undgatt LInNarssons 
uppmarksamhet. 


°) TurnBere: Skanes Graptoliter; sid. 16. 
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i Vestergitland. Ett biilte med Monograptus cyphus kan dock 
nederst urskiljas, ty om ocksa — som jag tror fallet ar — 
denna art uppstiger i den hégre zonen med Monogr. leptotheca, 
sa saknas dock de 6friga for denna afdelning utmarkande arter 
i den lagre zonen. I Skotland eger ett liknande forhallande 
rum, i det Monogr. cyphus der upptrader tidigare an flertalet af 
de till zonen med Monograptus gregarius Lapw. hérande ar- 
terna, men iifven gar upp i denna zon. De graptoliter ater, 
som af TULLBERG anfoérts sasom karakteristiska for zonen med 
Cephalograptus cometa i Skane, traffas i Vestergétland blandade 
med de arter, som uppgifvas tillhéra den skanska zonen med 
Monograptus leptotheca, ofta pa samma skifferyta som de. Na- 
got bilte motsvarande TULLBERGS zon med Monograptus gre- 
garius har jag ej sett i Vestergétland mellan zonen med Monogr. 
cyphus och zonen med Monogr. leptotheca. Ofverensstimmelsen 
mellan hela det nu omtalta baltet i Vestergétland och Lap- 
worTHs zon med Monograptus gregarius i Skotland ar patag- 
lig. ‘ Huruvida en zon med Monograptus spinigerus LAPw. kan 
afskiljas vid Kongslena, vagar jag ej afgéra. LINNARSSON an- 
for denna art hiarifran, och jag har afven der funnit ett par 
graptolitexemplar, som tyckas hora till den, men vet icke, om 
den tillhdér en begrinsad niva. Detta ar ater sikert forhallan- 
det med det Gfversta af mig naimnda baltet. Detta har icke 
med saikerhet funnits i Skane, men dess fauna rdjer tydlig 
éfverensstammelse med den, som forekommer i rastritesskiffern 
vid Osmundsberget i Dalarne, afvensom med den faunan, som 
i Ostergétland traffats i lésa stenar utmed Géta kanal mellan 
Motala stad och Motala verkstad. I Skotland representeras 
denna afdelning af zonen med Rastrites maximus LaPpw. 

De skiffrar, som vid Kongslena éfverlagra skiffern med 
Monograptus turriculatus, tillhéra helt sakert retiolitesskiffern 
eller ett 6fvergangslag till denna. Tydlig retiolitesskiffer med 
karakteriska fossil har jag i Vestergitland endast sett pa Kinne- 
kulle; petrifikaten fro dock der sallan val bibehallna. Vid 
Kullatorp funnos Monograptus priodon BRONN, M. subconicus 
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TORNQ.!) och Retiolites Geinitzianus BARR. MARR omtalar 
harifran fyndet af Monograptus colonus BARR., och papekar med 
anledning derat méjligheten att har finna annu yngre skifferlag. *) 


TORNEBOHM, A. E. Mikroskopisk wndersékning af nagra berg- 
artsprof fran Grénland, insamlade af Dr. N. O. Houst. 


I de delar af Sydgrénland, hufvudsakligen Fredrikshabs och 
Sukkertoppens distrikt, hvilka Dr Housr besékte under den resa 
han ar 1880 med understéd af statsmedel féretog till ndmnda land, 
fornimligast i syfte att studera dervarande glaciala fenomen, aro 
gneis och kristalliniska skiffrar de radande bergarterna. Der- 
jemte fodrefinnes dock afven saval granit, som ock mer eller 
mindre basiska, mestadels gangformigt upptridande eruptiv af 
flera slag, och ett f&unu stérre urval af sadana finner man bland 
de af joklarne fran landets ishéljda inre medférda stenarne 
och blocken. De af savail de ena som de andra insamlade 
profven anmodade Dr Housr efter hemkomsten mig att 
petrografiskt bestamma. Vid den mikroskopiska undersdkning 
jag med anledning deraf féretog befanns, att profven tillhérde 
foljande bergarter, nemligen: augitsyentt, glimmersyenit, diabas, 
olivinproterobas, nefelinit, melilitbasalt och limburgit. 

En kortfattad redogérelse for dessa bergarters samman- 
sittning och struktur torde fértjena meddelas, icke blott pa 
grund af fyndortens aflagsenhet, utan annu mer pa grund af de 
petrografiska egendomligheter flere af dem forete. 


') Tunipere har kallat denna art Cyrtograptus? dubius. Da jag bland tusen- 
tals exemplar fran Dalarne icke funnit ett enda, som egt det for slagtet 
Cyrtograptus utmirkande kannetecknet, har jag ej trott mig kunna anvanda 
detta namn, och som namnet Monograptus dubius redan forut ar upptaget 
for en annan art, har jag ansett mig tills vidare for ifragavarande art kunna 
nyttja ett redan tidigare af mig féreslaget, ehuru jag da betraktade arten 
sisom underart under Cyriograptus spiralis Guin. (Nagra iakttagelser dfver 
Dalarnes graptolitskiffrar, Geol. Féren:s i Stockh. Forhandl.; 1879; sid. 455.) 

*) Marr.: On the cambrian and silurian rocks of Scandinavia; Qvart.-Journ. 


Geol. Soc. of London, 1882; sid. 318. 
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Augitsyenit ar representerad af flere prof, tagna dels ur fast 
‘klyft, dels fran lésa stenar. Blott ett af dessa ar af nagor- 
lunda grofkornig bergart, alla de 6friga aro finkorniga. 

Det gréfre profvet hirstammar fran en hill i Grénne dal O. om 
Ivigtut; det befanns besta af makroskopiskt temligen mérkt gra 
ortoklas i 1 a 2 cm. langa, listformiga individer, starkt vittrad 
nefelin i kristaller af 1 a 2 mm. lingd, oregelbundet formade 
partier af saftgrén dgirin, samt stérre rédbruna partier af jern- 
ovid, i hvilka under mikroskopet sma korn och fina strimmor 
af jernglans kunde skénjas. Accessoriskt forefinnas sma korn 
af apatit. 

Bland de finkorniga augitsyeniterna ar en, funnen sasom lis 
sten i Grénne dal, ratt markelig. Makroskopiskt bestar den af 
en mycket finkornig, gra eller gréngra hufvudmassa, hvari groft 
radialstraliga aggregat af ett gratt, stangligt mineral ligga 
glest instrédda. De enstaka stainglarne i dessa aggregat kunna 
ns en laingd af 2 cm. och en tjocklek af 2 a3 mm. Under 
mikroskopet visar sig bergartens finkorniga massa 6fvervagande 
hesta af ett aggregat af listformiga fdltspat-individer, hvilket 
bildar liksom en ljus botten, hvari de éfriga bestandsdelarne 
ligga instrédda. Dessa aro dgirin och glimmer samt accesso- 
riskt pyroklor(?) och apatit. 

De sma faltspat-individerna, hvilka i allmanhet ej hafva 
mer an 0,1 2 0,2 mm. langd, visa endast siillan tydlig plagio- 
klasstreckning, oftare en mikroklinartad flammighet, men oftast 
tvillingbildningar efter karlsbaderlagen. 

Agirinen ar till fargen saftgrén; mestadels ar den utbildad 
sasom helt sma korn och stanglar med mycket ojemna kontu- 
rer. Nagon gang far man dock se tvarsnitt, som mycket tyd- 
ligt visa pyroxenens sa val konturer som prismatiska genomgan- 
gar. Stanglarnes utslickningsvinkel éfverstigér sallan 10°. 

Glimmer forefinnes af tvenne arter. Den ena ar gulgra 
till gréngra och utbildad i sma, helt och hallet oregelbundna par- 
tier, hvilka dels aro liksom omkliidda af ett hdlje af magnetit, 
dels. ock efter bladigheten genomdragna af samma amne, sa att 
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i allmainhet endast helt smala strimmor af ren glimmer- 
substans aro synliga, och det blott i mycket tunna preparat. 
Ar preparatet tjockare synas partierna fullkomligt opaka, och 
man kan da ej ana, att de i hufvudsak besta af glimmer. En- 
staka sma glimmerindivider, hvilka der och hvar férekomma 
utbildade med en antydan till kristallform, plaga emellertid ej 
vara pa nimnda sdtt sammanvuxna med magnetit. I ett pre- 
parat, som under 7 dygn behandlats med kall koncentrerad 
klorviatesyra, befanns glimmern affargad och sa sénderdelad, att 
den till stérsta delen férlorat sin polarisationsformaga. 

Niastan ymnigare an den nu beskrifna glimmern foérefinnas 
sma, ljusa, i tjockare preparat gra och ogenomskinliga, i tun- 
nare nistan farglisa partier med en egendomlig, sa att saga 
smagrynig struktur. WVanligen hatva dessa partier, af hvilka de 
stérre kunna na en tvarlinie af 0,2 mm., helt och hallet oregel- 
bundna former; nagon gang férete de dock en antydan till sex- 
sidiga begransningar. Mellan korsade nicols visa de sig i regeln 
sammansatta af flere lifligt polariserande individer, hvilka med 
ojemna konturer gripa in i hyarandra. Dessa individer besta 
dock ej af rent mineral, utan de fro, sasom man vid starkare 
forstoring finner, tatt genomvuxna af fina, ojemna stinglar eller 
slingrande, tarmlika figurer utan markbar polarisationsférmaga. 
Dessa genomvaxningar Aro orsaken till partiens gryniga utseende. 
Flickvis kan mineralet dock vara renare, och det visar da 
mycket tydliga, stundom svagt béjda genomgangar i en riktning, 
dfverensstammande — atminstone i det narmaste — med dess 
utslickningsriktning. Nagon gang finner man mineralet afven 
i sma sexsidiga fjaill med ungefar 120° vinkel mellan sidorna. I 
nagra fa fall da mineralet tratfades i sadant lage, att det fér- 
blef mérkt under hel omvridning mellan korsade nicols, kunde 
konstateras, att det ar optiskt tvaaxigt, men med en mycket 
liten vinkel mellan de optiska axlarne. Interferensbilden afvek 
nemligen endast helt obetydligt fran den enaxiga. Mineralets 
optiska karaktar ar negativ. Sju dygns behandling med kall 
saltsyra visade ej nagon markbar inverkan. Pa grund af dessa 
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nu anfdrda egenskaper torde mineralet antagligen vara nagon 
Yus glimmerart. 

Sasom sparsamma accessoriska bestandsdelar i bergarten 
forefinnas dels sma korn af apatit, dels ock sma kristaller med 


| oktaedrisk habitus och hégst 0,1 mm. kantliingd af ett klart 


, 


brungult, isotropt mineral, mdjligen pyroklor. I ett par fall 
observerades mellan faltspatindividerna sma utfyllande partier 
af en farglis, isotrop substans, antagligen sodalitt. 

Mineralstinglarne i de ofvan omnimnda i bergarten porfyr- 
artadt instrédda grofstraliga aggregaten visa under mikroskopet 
standigt ganska ojemna, liksom hackiga konturer. I tvarsnitt 
forete de dock nagon gang temligen tydligt hexagonala former. 
Mineralet har ganska fullkomliga prismatiska genomgangar; dess 
substans fr klar och farglés, samt visar mellan korsade nicols 
synnerligt lifliga interferensfarger. I ett par goda tvarsnitt 
kunde konstateras, att mineralet ar optiskt enaxigt och negativt. 
Det sdnderdelas latt af klorvitesyra, i virme under liflig kolsyre- 
utveckling. Pa grund af alla dessa karaktirer maste mineralet 
vara cancrinit. Cancrinitindividerna dro stindigt sa tatt spackade 
med sma kristaller och korn, féretradesvis af faltspat och agirin, 
men ifven, ehuru mera sparsamt, af mérk glimmer och apatit, att 
det hela ser ut som ett temligen likformigt, fint aggregat, ungefar 
sasom bergartens grundmassa, men nagot Jjusare i féljd af den 
morka, magnetitklidda glimmerns betydligt sparsammare nar- 
varo. Den ljusa glimmern férekommer ej sasom inhysing i 
cancriniten. 

Nara beslagtad med, men dock nagot afvikande fran den 
nu beskrifna, ar en pa Tuapaitsiait, V. om Ivigtut, gangformigt 
upptraidande syenitart. I bergartens gra, finkorniga massa kan 
man pa friskt brott ej urskilja annat an ett oredigt aggregat 
af morka och ljusa sma partiklar; pa vittrad yta framtrader 
deremot tydligt en mangd gra faltspatlister af hégst 2 mm. 
lingd, afvensom sma morka korn. Under mikroskopet ses, att 


bergarten, utom faltspat, innehaller agirin, nefelin, cancrinit och 
53 
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sodalit, samt dertill ett par helt och hallet underordnade accesso- 
riska inblandningar. Fédltspaten ar i allmanhet frisk, men starkt 
impregnerad med ett fint stoft, och har i foljd deraf ett tem- 
ligen grumligt utseende. Den utgéres hufvudsakligen af orto- 
klas, i regeln utbildad sasom karlsbadertvillingar. Enstaka, 
vanligen helt sma individer med plagioklasstreckning forekomma 
dock afven. Agirinen ar utbildad i sma, saillan mer an 0,5 mm. 
langa individer,; delvis med goda kristallformer och sardeles tyd- 
liga genomgangar, delvis med mycket ojemna och oregelbundna 
konturer. Mineralet har en egendomlig, gulgrén farg; en del 
individer hysa dock mérkare saftgréna karnor. Dessa aro tem- 
ligen starkt pleochroitiska, for dfrigt ar mineralets pleochroism 
foga framtridande. Utslickningen hos stingliga individer afviker 
blott nagra fa grader fran dessas langdriktning. Delvis ar agi- 
rinens substans sirdeles ren, delvis ater grumlad genom en 
miaingd sma interpositioner, i allmanhet mera’sa, ju ofullstan- 
digare den kristallografiska utbildningen ar. 

Sasom utfyllningar mellan de nimnde bada viisentligaste af 
bergartens bestandsdelar forefinnas dels klara och farglisa, 
isotropa partier, sodalit, dels likaledes farglésa, men lifligt polari- 
serande aggregat af hégst oregelbundet formade, liksom trasiga 
mineralindivider, hvilka maste antagas vara cancrinit, dels pa 
grund af de siardeles kraftiga interferensfargerna, och dels pa 
grund deraf, att bergarten vid behandling med klorvatesyra och 
under uppvirmning ger liflig kolsyreutveckling. Cancriniten, 
hvilken ar narvarande i relativt betydlig mangd, synes — at- 
minstone till en stor del — vara en omvandlingsprodukt af 
nefelin. Nagon gang tréffas nemligen an rektangulart, an hexagonalt 
begransade partier, hvilka i sitt inre besta af nefelinsubstans, i 
kanterna deremot af ett cancrinitaggregat. Sasom helt och hallet 
underordnade inblandningar férekomma sparsamt sma partiklar 
af grabrun glimmer, dtvensom sma mérkgréna korn, antagligen 
klorit. De sevare aro ordnade dels i egna grupper, dels kring 
‘iigirinindividernas kanter, Apatit kunde ej upptickas i de 


undersékta profven, ej heller magnetit; deremot forefinnas 
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sma mérkbruna _partiklar, antagligen jernoxid eller jernoxid- 
hydrat. 

I hufvudsak lika med den nu beskrifna befanns bergarten 
i ett prof fran toppen af berget N. om Torssukataks snevring, 
V. om Ivigtut. Dess halt af glimmer och klorit ar dock nagot 
stérre; vidare innehaller den sma, men temligen talrika korn af 
magnetit. 

Glimmersyenit. Ett par prof, hvilka till sin allminna habitus 
mycket likna de ofvan beskrifna augitsyeniterna, befunnos icke 
innehalla nagon pyroxen, utan i dess stalle glimmer, hvarfér de 
torde béra betecknas sasom glimmersyenit. Ett af dessa prof, 
taget mellan Grénne dal och bottnen af Ikafjorden, O. om Ivigtut, 
visade makroskopiskt en rédaktigt gra, mycket finkornig bergart, 
hvilken under mikroskopet befanns besta hufvudsakligen af 
ortoklas i listformiga, af sma interpositioner grumlade individer. 
Jemférd med ortoklasens var glimmerns miingd temligen ringa. 
I friskt tillstand har glimmern en grabrun firg, oftast ar den 
dock angripen af kloritisk omvandling. Den upptrader blott i 
ganska sma partier, ofta sammanvuxna med magnetit, mestadels 
bildande — jemte helt sma fialtspatindivider — utfyllningar 
mellan de stérre faltspatlisterna. I dessa utfyllningar firefinnas 
derjemte ganska allmant sma, mycket oregelbundet konturerade 
partier af kalkspat, antagligen nybildningar. Magnetit forekommer 
ganska ymnigt i form af sma, ej sillan med tydliga kristall- 
former utbildade korn. 

Temligen analog med den nu beskrifna ar bergarten i ett 
prof taget fran en i gneis uppsdttande gang i berget V. om 
Ivigtut. Omvandlingen har dock har framskridit langre; all 
mérk glimmer ar fdrsvunnen och i stallet forefinnas klorit och 
muskovit sasom omvandlingsprodukter; afvensa jernoxidhydrat. 
Ungefiir samma sammansattning visar ett prof af en brunréd, 
finkornig bergart fran en famnsbred gang, som uppsatter i en 
fjilltopp V. om Snefjeldet, NO. om Ivigtut. Till det yttre af 
ungefaér samma habitus ar vidare en ndstan tegelréd, mycket 
finkornig bergart. hvilken ej ar sillsynt bland blocken nedanfér 
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Kornoks sédra isstrém och Kipissakos isblink. Under mikro- 
skopet visade den dock en nagot afvikande sammansittning, i 
det att den innehdll qvarts i temligen riklig mangd sasom ut- 
fyllning mellan de listformiga, af sma rédbruna interpositioner 
starkt fargade faltspatindividerna. Nagot vittrad glimmer, samt 
sma korn och nalar af epidot och hornblende (nybildningar), inga 
dessutom bland bergartens bestandsdelar. 

Alla de nu omnamnda syenitprofven hirstamma fran trakten 
kring Ivigtut; fran de nordligare af Dr Housr besékta omradena 
foreligga inga prof af dylika bergarter. 

Diabas. Stérre delen af de féreliggande profven utgéres 
af denna bergart. Tre eller fyra olika varieteter forekomma; 
allmainnast fr en smakornig till medelgrof olivin-diabas af samma 
typ, som den i vissa delar af Sverige sa vanliga » Asbydiabasen», 
I bergarten inga plagioklas jemte nagot ortoklas (?), augit, olivin, 
glimmer, magnetit och apatit. De langa, mestadels ganska friska 
plagioklas-individerna férete intet annat anmarkningsvardt, an 
att en och annan af dem Ar férsedd med zonalstruktur. Augiten 
ir grabrun till brunviolett, i senare fallet mirkbart pleochroitisk. 
Den visar aldrig tydliga kristallbegrinsningar; dess substans ar 
mestadels frisk, men ofta férorenad af sma, hégst oregelbundet 
formade interpositioner af glimmer och magnetit. Olivinen, hvars 
individer i allmainhet ej hafva nagra tydliga, aldrig nagra skarpt 
utbildade kristallformer, visar afven i slipprof en markbart i grén- 
gult dragande farg. Den fdrekommer mestadels i form af stérre 
korn och korngrupper, nagon gang far man dock se den dfven 
sasom helt- sma interpositioner i plagioklas. Den ar temligen 
rik pa strimvis ordnade glas(?)-interpositioner, afvensom pa med 
mérkbrun farg genomlysande grenmikroliter, men saknar for 
bfrigt frimmande inhysingar. I omvandlade prof visar sig oli- 
vinen hafva fvergatt &n i serpentin, fn i ett ljust grénaktigt, 
stingligt aggregat af klorit och amfibol, fullkomligt i éfver- 
ensstiimmelse med hvad i svenska olivindiabaser befunnits vara 
fallet. ') Magnetiten upptriider sasom stérre, oregelbundet for- 


') Jfir »Om Sveriges vigtigare diabas- och gabbro-arter», sid. LG; ee eA 
Handl., Bd 14, N:o 13. 
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made, ofta greniga individer, hvilka, der de gransa mot faltspat, 
vanligen firo kantade med sma fjall af brun glimmer. Sadana, 
jemte sma korn af svafvelkis, forekomma &fven sasom inter- 
positioner i magnetiten. Rédbrun till grabrun glimmer forefinnes 
afven sasom storre, sjelfstindigt upptridande individer, dock 
endast ganska sparsamt. Sma, langstangliga kristaller af apatit 
forekomma allmant sasom inhysingar i faltspat, glimmer och 
augit. 

Den nu karakteriserade diabastypen forekommer i en mangd 
gangar i trakterna kring Ivigtut och Fredrikshab,') men synes 
fullstiindigt saknas i de nordligare distrikten, der diabasgangar 
for Ofrigt aro jemforelsevis sillsynta. Prof af densamma fran 
foljande lokaler hafva undersékts: gang vid N:a stranden af 
Kornokfjorden, SO. om Ivigtut, temligen grofkornig; gang fran 
samma stille, finkornig, temligen starkt vittrad; gang, 600 f. 
miktig, N. om Kipissakos isstrém, SO. om Ivigtut, smakornig; 
en mindre gang vid samma stille, smakornig, porfyrartad genom 
stérre, 1 & 3 cm. langa, insprangda plagioklasindivider, i hvilka 
sma korn af olivin finnas inneslutna; gang pa Tuapaitsiait, V. 
om Ivigtut, smakornig; gang pa samma stille, finkornig, tem- 
ligen vittrad, mellan de relativt stérre individerna hyser berg- 
arten en mikrokristallinisk mellanmassa; en liten gang V. om 
Ivigtut, finkornig, mycket omvandlad; gang, strykande 1 OALV. 
strax S. om husen vid Ivigtut, medelgrof, all olivin omvandlad; 
gang mellan Grénne dal och bottnen af Ikafjorden, O. om Tvigtut, 
temligen grofkornig; gang, strykande N. 20—25° V. i berget Ny: 
om Torssukataks snevring, V. om Ivigtut, smakornig ; gang vid 
bottnen af fjorden S. om Tigssaluk, medelgrof; gang fran samma 
stille, smakornig; en stor gang 0. om Smalle sund, S. om 
Fredrikshab; gang pa Umanarsuk, en 6 N. om Tindingen, all 


olivin omvandlad i en gulbrun serpentinmassa; Narsalik, en 6, 


som af GIESECKE och STEEN- 
(Gimseckr’s Min. Reise in 
di Aret 1876 


1) Den ar, enligt Dr Hoist, samma_ bergart, 
sTRUP omnamnes under benimningen »syenit». 
Grénl., s. 7—8; SresnstRuP, Indberetning om de i Gronlan 


foretagne Geologiske Underségelser, s. 2) 
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S. om Fredrikshab, medelgrof, sardeles frisk; gang pa Umanap 
Tunulia, en 6 SV. om Fredrikshab, medelgrof, typisk; Radne 
fjeld vid Fredrikshab, medelgrof; dessutom lésa stenar tagna 
framfor _isblinken i Arsukfjorden och framfér Kornoks sédra 
isstrém. 

I samma trakter, der Asby-diabasen forekommer, upptrada 
afven, ehuru mera sallsynt, diabaser af andra typer. Sa t. ex. 
en smakornig, olivinfri diabas fran en gang i fjaillet N. om 
Tigssaluk, hvilken jemte de konstituerande bestandsdelarne inne- 
haller stérre och mindre utfyllningspartier af ett brungrént, 
kloritiskt mineral, ofta utbildadt i aggregat af sma radial- 
straliga kulor; afvensa en temligen frisk, makroskopiskt finkornig 
till tat, olivinfri diabas fran en gang pa ett nas vid Tigssaluk. 
Utom de stérre kornen af augit. och plagioklas innehaller sist- 
niimnde bergart afven en mellanmassa, bestaende af ett krypto- 
kristalliniskt aggregat af hufvudsakligen samma mineral jemte 
nagot magnetit i stoftfina korn. Vidare ma omnamnas: en liten 
gang pa en 6 utanfér Kipissako, starkt vittrad diabasafanit; 
en gang i granit pa Umanak, en 6 utanfér Kornokfjorden, sma- 
kornig mérk diabas med brunfargad plagioklas, violettbrun augit 
i oregelbundna eller stangliga, standigt af en grabrun vittrings- 
kant omgifna individer, samt af kalkspat och klorit bestaende 
partier, méjligen nybildningsprodukter efter olivin; en genom 
talrika inneslutna brottsycken af granit breccieartad diabasgang 
strykande N—S, OSO. om Grénne dal, en glimmer- och klorit- 
rik diabasafanit. 

Ett mycket vittradt prof fran en gang i granitgneis N. om 
Kornoks norra isstrém innehdll ien finkornig grundmassa storre, 
af kalkspat och klorit bestaende partier, psevdomorfoser efter olivin, 
sasom deras sirdeles tydliga olivinformer utvisade. . Afven i grund- 
massan fanns knappt spar af de ursprungliga bestandsdelarne, 
utom magnetit; afven den bestod af klorit och kalkspat. 
Bergarten har emellertid i friskt tillstand sakerligen varit en 
augit-plagioklas-bergart med strékorn af olivin. Dess habitus, 


hvilken ej liknar nagon af de éfriga profvens, kan gifva anled- 
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ning att misstiinka, det bergarten mdjligen skulle kunna vara af 
nagot yngre geologisk alder an dessa. 

Ett prof af en mérk, smakornig diabas fran en 65 f. mak- © 
tig i O—V. strykande gang S. om Ilulialik vid S:a Isortok- 
fjorden (Sukkertoppens distrikt) innehéll brun, flackvis an mér- 
kare och in ljusare augit i oregelbundna eller stangliga, ofta 
liksom kantrundade partier, brun faltspat samt, accessoriskt, glim- 
mer, magnetit och apatit, afvensom utfyllningar af qvarts och 
kloritiska gyttringar. Samma typ visar afven ett prof fran en 
gang vid stranden af Fiskefjorden; narstaende — ehuru i sak- 
nad af de nimnda utfyllningarne — &ro prof fran gangar vid 
Fiskernaset och fran sydsidan af Fredrikshabs isblink vid den 
lilla sjén Tasek Atdlek. En porfyrartad diabasafanit foreligger 
fran Sandhullet i Sukkertoppens distrikt. I den mycket fin- 
korniga, af brun plagioklas, augit och magnetit sammansatta 
- grundmassan ligga instrédda storre, ofta gruppvis Sammanvuxna 
individer af augit och plagioklas. Samma typ féreter aifven ett 
prof fran en gang vid stranden af Fiskefjorden utanfor Sar- 
farsoak, ifvensom ett fran en lds sten vid Marrak naira Godt- 
hab. Ett prof af en mork, smakornig, genom instrédda 
5 a 8 mm. langa plagioklasindivider nagot porfyrisk diabas 
fran en lds sten i rullstensfaltet vid Iulialik visade en mindre 
vanlig struktur, en art granofyrstruktur, i det att mellanrum- 
men mellan de nagot glest liggande individerna af starkt brun- 
firgad plagioklas samt temligen morkt brun augit upptagas af 
skriftfaltspat (faltspat, skriftgranitlikt genomvuxen af qvarts- 
stinglar). Ofta kan man se, att skriftfaltspaten anvuxit pa 
plagioklaskornen, hvarvid dess stangliga struktur utbildat sig 
radialstraligt fran underlaget med utat tilltagande groflek. 
Diabasen i en af de manga gangarne pa Tuapaitsiait foreter 
afven en dylik granofyrstruktur, dock mindre starkt utpraglad. 

Olivinproterobas torde lampligen kunna benamnas en pa ett 
nas vid Tigssaluk gangformigt upptridande bergart, i hvilken 
augit, hornblende, féltspat och olivin inga sasom vasentliga be- 


standsdelar. Bergarten har en porfyrisk utbildning; den bestar 
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af en kristallinisk, under mikroskopet temligen grof grundmassa 
(de enskilde mineralindividernas langd varierar mellan 0,1 och 
0,5 mm.), hvari stérre strékorn af augit och olivin ligga in- 
baddade. 

Augiten, sa val i grundmassan som i strékornen, ar till 
firgen ljust gulbrun till temligen rent violett, det senare van- 
ligen i individernas kanter. Mineralet har i allmanhet temligen 
goda kristallbegriinsningar, visar ofta tydlig zonalstruktur samt 
ej sillan tvillingbildningar efter den vanliga augitlagen, hvarvid 
stundom ett par ytterst tunna tvillinglameller aro inlagrade 
mellan de bada tvillinghalfterna. Mineralets substans ar frisk 
och temligen fri fran inhysingar; der och hvar ses dock sma 
korn af magnetit, 4fvensom ett och annat af olivin. 

Hornblendet férefinnes i grundmassan till ungefar lika 
miingd som augiten, men upptraider deremot icke egentligen 
sasom strékorn, ehuruval enstaka individer kunna na en laingd 
af 0,75 a1 mm. Mineralet, som har en egendomligt rédbrun 
firg och stark absorptionsférmaga, ar delvis utbildadt med tyd- 
liga kristallformer. Mestadels, aro dock hornblendeindividerna 
mera oregelbundet konturerade och sammanvuxna med augit pa 
sa sitt, att denna i dem bildar stérre eller mindre karnor. 
Afven augit-strékornen Aro — atminstone der och hvar kring 
kanterna — beklidda med hornblende, hvilket i sa fall alltid 
har utseende af att vara en senare pavaxning, ej] en paramor- 
fos. En del hornblendindivider fro omgifna med en krans af 
magnetitstoft och afven i sitt inre rika pa sadant; hos de flesta 
saknas dock denna foreteelse, mineralets substans visar sig da 
ren och frisk, samt temligen fri fran interpositioner. 

Augiten och hornblendet ligga — jemte den delvis tem- 
ligen val kristalliserade och ofta af sma oregelbundna partier 
af rédbrun glimmer omgifna magnetiten — inbiddade uti en 
Jjus massa, hvilken mellan korsade nicols visar sig besta hufvud- 
sakligen af fdltspat, utbildad dels i stora, ehuru helt och hallet 
oregelbundet begransade individer, dels i form af finkorniga 


aggregat. De senare, hvilka i regeln aro starkt vittrade och 
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innehalla sma partier af kalkspat, synas upptriida sasom ut- 
fylningar mellan de stérre mineralkornen. I dessa utfyllningar 
— och afven i faltspaten for dfrigt — forekomma temligen rik- 
ligt fina, grupp- eller radvis anordnade stanglar af apatit. De 
stérre faltspatindividerna isa vanligen tydlig plagioklasstreck- 
ning; en och annan dock blott tvillingbildning efter karlsbader- 
lagen, eller ock en mikroklinartad flammighet. 

Olivinen, hvars mestadels féga val kristallografiskt utbildade 
korn kunna na. en liangd af anda till ett par millimeter, ar i 
friskt tillstand fiarglés; vittrad 6fvergar den till en likaledes 
firglés, af magnetitstoft starkt genompudrad serpentinmassa, 
Nagra sma i augit inneslutna olivinkorn befunnos emellertid 
omvandlade i grén serpentin. 

Samma bergartstyp, ehuru i mycket vittradt  tillstand, 
forekommer afven i en i gra gneis uppsittande gang strykande 
i O—YV. vid stranden V. om Ivigtut, samt pa en 6 vid Kipis- 
sako, SO. om namnde stille. 

Nefelinit ar representerad af fyra prof, alla tagna ur lisa 
stenar, af hvilka tvenne triffades vid sydsidan af Fredrikshabs 
isblink och de bada 6friga pa Kangarsuk, O. om samma 
isblink. 

Det ena af profven fran forstnimnde stalle utgéres af en 
makroskopiskt svartbrun, nastan tat bergart, hvilken under mikro- 
skopet befinnes hufvudsakligen besta af fina, filtlikt samman- 
gyttrade stiinglar af dels ljus, gulaktigt brun, stundom ock 
grénaktig, augit, och dels rédbrunt hornblende, inbaddade i en 
klar, farglés basis. Denna visar endast en ganska ringa in- 
verkan pa polariseradt ljus och liknar for dfrigt den i nefelin- 
bergarter vanliga s. k. nefelinbasis. Att den verkligen ar en 
sadan bevisas ytterligare deraf, att ett pulvriseradt prof af berg- 
arten gelatinerade starkt vid kokning med klorvatsyra, samt 
att ett litet korn af bergarten behandladt med kiselfluorvatesyra 
gaf kisefluornatriumkristaller i mangd. Augit- och hornblende- 
stinglarne, af hvilka de férra upptrida nagot ymnigare an de 


senare, hafvai allmanhet dimensioner vexlande fran mikroskopisk 
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litenhet till 0,2 & 0,3 mm. lingd; af bada mineralen forekomma 
dock afven stérre, porfyrartadt insprangda, mestadels ganska 
val kristalliserade individer, hvilka dock ej aro sa stora, att 
bergarten far nagon utpragladt porfyrisk habitus. Der och hvar 
hopa sig grundmassans augit- ochehornblende-stanglar tatare, 
bildande morka, sliriga strimmor. Sasom inhysingar i de stérre 
individerna af saval augit som hornblende férekomma sma, 
oregelbundet formade, grahvita, starkt Ijusbrytande korn (titanit?), 
afvensom korn af magnetit samt stanglar af apatit. Afven i 
grundmassan forekommer nagot apatit, ehuru ganska sparsamt. 
Der och hvar i bergarten ses ljusa flickar med afrundade for- 
mer, sannolikt drusfyllningar, bestaende hufvudsakligen af en i 
friskt tillstand klar och firglés, isotrop, substans. Vittrad 
éfvergar denna till ett gulgratt aggregat, som mellan korsade 
nicols visar lifliga interferensfarger. Fina nalar af augit och 
hornblende ligga glest instrédda i flackarnes klara massa. 

Bergarten i det andra profvet fran Fredrikshabs isblink 
liknar till yttre utseende och till struktur mycket det nyss- 
beskrifna, men visar sig till) sammansiattningen sa till vida 
olika, som hornblende ej ingar bland dess bestandsdelar. I 
stallet finnes nagot brunréd glimmer, dock endast i helt sma 
partier. Magnetiten férekommer i stérre, men mindre talrika 
korn. Bergartens basis ar till stérsta delen starkt grumlad 
genom vittring och fodreter da liflig aggregatpolarisation. Der 
och hvar i bergarten ses sma drusfyllningar af hufvudsakligen 
samma beskaffenhet som i det forsta profvet, dock hir vanligen 
med en kant af kalkspat sasom den firsta utfyllningen, och frst 
innanfor denna den namnda farglésa, isotropa substansen. Der 
och bvar i grundmassan férekomma sma, violettbruna, starkt 
ljusbrytande, svagt polariserande korn, liknande perowskit sadan 
den upptrader i melilitbasalterna. 

I de bada profven fran Kangarsuk ar bergartens grund- 
massa morkare 1 féljd af stérre rikedom pa augitstanglar, hvilka 
ofta visa en fluidal anordning. Afven i dessa prof saknas horn- 


blende, deremot forefinnes rédbrun glimmer i lameller af stundom 
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anda till 1 mm. langd. Jemte den ymnigt nirvarande magne- 
titen ses 4fven perowskitliknande korn temligen rikligt. 

Melilit-basalt. Narmast hanforlig till de augitfria variete- 
terna af melilitbasalt!) ar bergarten i ett prof taget fran en lis 
sten vid sydsidan af Fredrikshabs isblink. Makroskopiskt visar 
den en gra massa, i hvilken klara olivin-korn ligga rikligt in- 
strédda; under mikroskopet upptiickes vidare, att afven glimmer 
och melilit inga som jemfirelsevis vasentliga bestandsdelar, samt 
accessoriskt afven perowskit, magnetit och kalkspat. 

Olivinen, hvilken utgér den vida éfvervigande bestandsdelen i 
bergarten, ar utbildad i klara, nastan farglisa och fullkomligt friska 
korn, som hafva fran 0,2 till omkring 2 mm. i stérsta genom- 
skirning och dels hafva tydliga kristallformer, dels helt och hallet 
oregelbundna konturer. Den mellan dessa korn befintliga grund- 
massan har ett fingrynigt, graaktigt utseende och blir férst i 


mycket tunna preparat nagorlunda genomskinlig. Den visar sig 


da besta till stérsta delen af helt sma, farglisa, oregelbundet 
konturerade och temligen lifligt polariserande partiklar, antag- 
ligen afven olivin, enir de litt lésas af klorvatesyra och genom 
elédgning erhalla en brunaktig farg, dock ej isa hog grad, som de 
storre olivinkornen. Vidare deltaga meliliten och glimmern, 
afvensom de namnda accessoriska mineralen, i grundmassans 
sammansiattning. Meliliten upptrader endast ganska sparsamt, 
dock finner man vid sorgfalligt genomletande af ett preparat 
under stark fdrstoring, att den icke ar sa sallsynt, som ett 
mera flyktigt betraktande tyckes gifva vid handen; flackvis kan 
den t. o. m. férefinnas temligen ymnigt. Sasom vanligt visar 
meliliten mestadels listformiga genomskarningar; dessa aro sallan 
éfver 0,1 mm. langa, dock observerades ett par storre individer, 
den stérsta af 0,35 mm. langd. I ej alltfor tunna preparat kan 
mineralets djupbla interferensfarg och parallela utslackning tydligt 
konstateras. Mineralindividerna visa ofta ojemna, liksom an- 


fritta konturer, men deras substans fr dock i regeln sa frisk, 


1) §& t. ex. den fran »Deviner-gangen». jfr STEDZNER, Ueber Melilith und 
Melilithbasalte, N. J. Beilageband LI, 1882. 
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att den karakteristiska streckningen parallelt med hufvudaxeln 
endast undantagsvis ar markbar. Tydligare aro de basiska 


genomgangarne. Glimmern, hvilken har en ljust gulbrun farg, 
upptrader i relativt stérre partier, hvilka dock i regeln aro sa 
spackade med korn af de 6friga mineralen, att de néstan kunna — 
sigas bilda en basis fér dessa. Flackvis forekomma dock jem- 
forelsevis rena glimmerfalt. De ganska ymnigt narvarande 
magnetit-kornen hafva i° allmanhet ej stérre diameter an 0,1 
mm. <Af ungefiir samma storlek aro de nastan rikligare upp- 
triidande perowskit-kornen, hvilka till fargen aro violettbruna och 
mellan korsade nicols dels férblifva mérka, dels visa svaga, blaak- 
tiga interferensfairger. Mellanrummen mellan de nu namnda 
mineralen utfyllas af kalkspat, hvilken salunda sa att siga im- 
pregnerar hela bergartsmassan, men ej upptriader i nagra stérre 
partier. : , 

Till hela sin habitus nara beslaigtade med den nu beskrifna 
bergarten fro tvenne andra prof af lisa stenar fran samma 
stille. Sasom melilitbasalt kunna dessa dock ej betecknas, eniir 
i dem ej nagon melilit kunnat upptickas. Mdéjligen har dock 
detta mineral ursprungligen férefunnits; i alla handelser hafva 
de s& manga likheter med den nimnda melilitbasalten, att de 
lampligast kunna omnamnas i sammauhang med denna. Det 
ena prolvet bestar, liksom melilitbasalten, éfvervagande af olivin, 
hvilken till sin substans ar pa det hela mycket frisk, dock fére- 
finnes regelbundet en bérjande serpentinisering kring kanter och 
sprickor. Kornigheten ar temligen erof, enskilda olivinindivi- 
der kunna na en Arts till en liten nits storlek. Mestadels hafva 
olivinkornen afrundade eller oregelbundna former, ett och annat 
visar dock olivinens karakteristiska kristallsnitt, dock med af- 
rundade, liksom nétta hérn. IT jemférelse med olivinen upp- 
trader bergartens andra hufvudbestandsdel, glimmern, temligen 
underordnadt; den bildar blott mindre, sillan 1 mm. langa 
partier, hvilka i regeln férete en helt och hallet oregel- 
bunden konturering. Mineralets firg ar gulbrun i jusa 


till mellan-nyancer, ofta zon- eller flickvis vexlande i en och 
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samma individ. Sérdeles anmédrkningsvérda dro mineralets 
absorptionsférhallanden. En del snitt parallelt med hufvudaxeln 
visa nemligen sasom vanligt den starkaste absorptionen nar 
genoingangsriktningen star parallelt med polarisatorns kortare 


‘diagonal, under det att andra dylika snitt forete ett alldeles 


motsatt fdrhallande, i det att den starkaste absorptionen hos 
dem intrader nir genomgangsriktningen star vinkelratt mot samma 
diagonal. Dessa olika arter af absorption kunna till och med 
forefinnas hos en och samma individ pa sa s&tt, att antingen 
midtelpartiet fdreter vanlig och kanten abnorm absorption, eller 
ock tviirtom. Fall kunna till och med férekomma, da en individ 
ir sammansatt af trenne salunda omvexlande pa olika satt 
absorberande zoner, hvilka da icke hafva nagra kristallografiska, 
utan sasom det tyckes helt. och hallet tillfalliga former. Kj 
heller hafva de parallela begrénsningar, utan en zon kan pa ett 
stalle sviilla ut till en flack, pa ett annat krympa ihop till en 
fin strimma. Det kan ock stundom handa, att af tvenne an- 
grinsande zoner den ena eger en ganska stark, den andra en 
kuappt markbar absorptionsférmaga. De salunda optiskt olika 
zonerna slicka samtidigt, och genomgangarne ga likformigt genom 
dem alla. Mineralet har en mycket liten axelvinkel sasom de 
basala snittens nara enaxiga interferensfigur visar; den optiska 
karakteren undersiktes i en miangd sadana snitt och befanns 
alltid negativ, oberoende af absorptionens beskaffenhet, sasom 
kunde konstateras i nagra blott nérmevis vinkelratt mot vertikal- 
axeln skurna snitt, i hvilka sa val absorptionsférhallandet som 
axelbilden kunde observeras. En del glimmerpartier aro liksom 
krossade och séndersmulade i sma, ofta masklikt béjda strimmor, 
hvilka da i regeln blifvit starkt omvandlade, forlorat sin absorp- 
tionsformaga och erhallit ett gulgrént, kloritiskt utseende. Flackvis 
har omvandlingen framskridit ainnu langre; hvarje spar af glim- 
merstruktur ar da férsvunuen och en till utseendet homogen, 
gragrén, finknottrig massa utan markbar polarisationsformaga 


har uppkommit. 
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Olivinens och glimmerns oregelbundna, liksom afnétta former 
gifva bergarten ett i viss man klastiskt, tuffartadt utseende, och 
detta forhojes ytterligare genom beskaffenheten af den grund- 
massa, hvari de stérre individerna af nimnde mineral aro in- 
biiddade. Denna kan nemligen sigas besta af olivin och glim- 
mersmulor — jemte sma korn af perowskit och magnetit — 
cementerade férmedelst kalkspat.!) Flaickvis férekommer detta 
mineral afven sasom stoérre utfyllningar. Pa ett stalle obser- 
verades ett mot den omgifvande grundmassan tydligt begransadt 
elliptiskt korn, omkring 4 mm. langt, hvilket till ungefar 1/, 
bestod af temligen serpentiniserad olivin, fér dfrigt af ett sma- 
kornigt glimmer-aggregat. I detta funnos dock ett par relativt 
stora partier af ett klart och farglist, isotropt mineral (flus- 
spat?), omgifna och afven genomdragna af smutsgra massor med 
aggregatpolarisation. Drusfyllningar, dels af farglisa, starkare 
eller svagare polariserande, dels ock af smutsgréna, kloritiska 
substanser, observerades pa ett par stillen. 

I det andra af de nimnde bada profven féreter bergarten 
ungefar samma struktur och kornighet som i det nu beskrifna, 
men ar sa vittrad, att i det nirmaste all olivin éfvergatt till 
serpentin. I den gulgréna serpentinmassan hade dervid ymnigt 
utskilt sig mérka korn och fina strimmor (magnetit), vanligen 
grupperade till eleganta, mosslika figurer. Glimmern féreter 
samma farg och samma egendomligheter i fraga om absorption 
som nyss beskrifvits. Dess basala snitt hafva ofta skarpa kristall- 
begransningar, hvilka emellertid synas vara sekundart tillkomna, 
endr individernas inre i regeln bestar af ett oregelbundet be- 
grinsadt mérkare falt, hvilket genom en helt ljus kant full- 
stiindigas till en hexagonal figur. I nagra glimmerindivider sags 


en mangd mérkbruna, langstrackta lameller och stinglar ordnade 


) Denna grundmassans beskaffenhet, afvensom den omnimnda sondersmulningen 
af en del glimmerpartier, torde kunna bero pa att bergarten i det under- 
sodkta profvet blifvit efter sin bildning krossad och &ter cementerad af kalk- 
spat. Mineralens jemna fordelning och olivinens friska beskaffenhet gor det 
knappt sannolikt, att bergarten kan vara en verklig tuffbildning. 
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i trenne riktningar, hvilka med hvarandra bildade 60°. Kalk- 
spat sasom utfyllningsmineral spelar i detta prof en annu stérre 
rol an i det féregaende, afvensa drusfyllningar af kalkspat och 
gulgrén klorit, den senare i form af sma klotformiga aggregat. 

' Limburgit. Sasom sadan torde béra betecknas ett prof 
fran obekant fyndort, hvilket Dr Houst erhdéll af en grénlan- 
dare i Tigssaluk. Makroskopiskt bestar bergarten af en tit, 
svart grundmassa, hvari sma, mérka kristaller ligga temligen 
ymnigt instrédda. Under mikroskopet uppléser sig grundmassan 
till ett aggregat af tatt hopade augitmikroliter liggande — jemte 
sma korn af magnetit — inbaddade i en gulbrun glasbasis. Der 
och hvar ses nagot kraftigare utvecklade sma augitindivider, 
samt helt sma, ljusa flackar, tydligen drusfyllningar, innehallande 
dels grénaktiga, kloritiska, dels — och vanligast — farglosa, an star- 
kare, in blott helt svagt polariserande substanser, hvilkas natur 
ej narmare kunde bestiimmas. De svagare polariserande torde 
mojligen vara qvarts eller nagon annan form af kiselsyra. Stré- 
kornen besta dels af ljusbrun, frisk augit, men mestadels af 
olivin, hvilket mineral i det undersékta profvet dock till stor 
del var omvandladt till farglés, af mérka partiklar genomstankt 
serpentin. Anmiarkningsvardt nog synes serpentiniseringen for- 
siggatt blott fran olivinkornens kanter, och ej sasom vanligt 


aifven fran kornen genomsattande sprickor. 


ErcusrApt, Fr. Om Uralitdiabas, en foljeslagare till gangfor- 
migt upptradande smalindska kvartsporfyrer. 


P& uppmaning af Dr. N. O. Hoxst har jag foretagit en 
mikroskopisk undersékning af i fraga varande bargart. Innan 
jag framlaigger resultatet af denna, anser jag mig emellertid bora 
forutskicka en af Dr. Housr lamnad redogérelse fér bargartens 
forekomstsitt. Han har harom godhetsfullt meddelat foljande: 


»Bargarten atfoljer, sa vidt man hittills funnit, den smalindska 
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gangporfyren. Under Sveriges Geologiska Undersdknings falt- 
arbeten har denna porfyr férsta gangen funnits vid Ulfvaskog 
pa kartbladet »Lessebo» !). Sannolikt upptrader den afven har 
saisom gang, ehuru barggrunden icke har ar sa blottad, att 
man kunnat utréna dess fdrekomstsitt. Sedan dess har 
samma birgart funnits pa bladen »Lenhofda», »Hvetlanda» och 
»Oskarshamn», och har den éfverallt inom dessa kartblads om- 
raden befunnits upptrida- gangformigt. Pa »Lenhofda» finnes 
den hufvudsakligen pa tvanne nagot skilda omraden i narbeten 
af lanegransen i Backebo och Elghults socknar. Gangarne ga 
hair i det narmaste parallelt, ungefair i ost-nordostlig riktning. 
Stundom bilda de smirre knin. Pa bladet »Hvetlanda» har 
gangporfyren och den honom atféljande uralitdiabasen likaledes 
traffats pa flera stillen, sasom nagra tusen fot vaster om Karls- 
torps kyrka, vid ett husartorp nira stora vagen omkring */, mil 
sydvast om Hessleby, samt i en af jarnvagen genomsprangd hall 
niira Likanis mellan Hessleby och Ingatorps jirnvagsstationer, 
trenne fyndorter, fran hvilka just de undersékta profven af 
uralitdiabas blifvit tagna. De sistnimnda gangarne hafva den 
ungefarliga riktningen NV—SO. 

De bada birgarterna, hvarom har ar fraga, kan man dess- 
utom vanta att i framtiden finna pa manga andra stallen inom 
de annu icke geologiskt undersékta éstra delarne af Smaland. 
Att deras férekomst icke ar inskrinkt till de hair omnamnda 
fyndorterna, kan man sluta diraf, att porfyren sasom block upp- 
trader jimforelsevis rikligt bade i Skane och norra Tyskland. 

I gangarne ligga birgarterna, sa vidt man hittills iakttagit, 
alltid pa det satt, att porfyren intar midten. Dennas miktig- 
het. vexlar fran knappt 20 till dfver 100 fot. Uralitdiabasen 
triiffas vanligen a dmse sidor om porfyren. Dess maktighet pa 
hvardera sidan ar merendels endast nagra fa fot. Stundom 
sviiller den dock ut och kan undantagsvis blifva maktigare an 
porfyren. Nagon gang finner man, att uralitdiabasen fullstindigt 
kilat ut, sa att porfyren stéter omedelbart till den omgifvande 


') N. O, Hous: Beskrifning till kartbladet Lessebo, sid. 20. 


fo. 
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bergarten. Porfyren visar icke sillan parallelstruktur gaende i 
gangens riktning. 

Att gangarne iro sprickfyllnader, detta lider naturligtvis 
icke nagot tvifvel. Fér dfrigt kunna med afseende pa bildnings- 
sattet tvenne mijligheter tankas. Antingen kan hela sprickan 
hafva fylts pa en gang samt uralitdiabasen férst och porfyren 
sedan urkristalliserat ur den gemensamma magman. Eller ocksa 
kan sprickan hafva Sppnat sig tva ganger och fyllts den ena gan- 
gen med den ena, den andra gangen med den andra bergarten. 
Under sistnimnda antagande foirefaller det egendomligt, att icke 
uralitdiabasen stannat vid endera sidan, utan triffas pa émse 
sidor om porfyren. Det ar att hoppas, att kommande under- 
sékningar i fialtet inom kort skola fullstandigt klargéra denna 
fraga.» 

For blotta é6gat synes bergarten i allmanhet finkornig eller 
ndstan tat, sa att dess bestandsdelar ej med sikerhet kunna 
sarskiljas eller igenkinnas. Dock ar gryet i olika prof nagot 
olika. Enligt Dr Houst’s uppgift skall bergarten nagon gang 
vara porfyrartad till foljd af utskilda faltspatkristaller. Nagot 
sadant prof har jag emellertid ej varit i tillfalle att undersdka. 
Har och hvar ser man inspringda speisgula korn af svafvelkis. 
Bergartens firg ar gragr6n. 

Till sin allmanna mikroskopiska habitus liknar denna berg- 
art i hég grad GUMBELS epidioriter. Bestandsdelarne aro tradigt 
hornblende, augit, epidot, starkt sénderdelad plagioklas, klorit, 
titanjern eller dess sénderdelningsprodukt lewcowen, samt magnetit, 
pyrit och sparsamma sma fjall af jernglans. 

Hornblendet upptrader med sin tradiga modification och 
bestar, narmare bestimdt, af wralit, sasom man kan se pa manga 
stallen i preparaten. Vid narmare granskning af slipprofven 
finner man nemligen latt hornblendeindivider, hvilkas inre karna 
annu bestar af augit, férenad med hornblendet pa ett satt, som 
pa det tydligaste anger, att det senare blifvit bildadt genom 


augitens omvandling. 
54 
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Uralitens utslackningsriktning bildar omkring 16 graders 
vinkel med langdriktningen hos de tradar, hvaraf densamma 
bestar, Uralitindividerna dro vanligen af den mest regellésa, 
fragmentariska form, och endast undantagsvis iakttager man, att 
de hafva mera regelbundna kristallkonturer, hvilkas vinklar tyda 
pa augitens kristallform. Tydliga prismatiska genomgangar 
saknas. Huruvida nagot primért hornblende férefinnes jemte 
uraliten har derfér ej med sikerhet kunnat afgéras. Pa grund 
af samtliga hornblendeindividernas likartade utseende och lik- 
artade 6friga egenskaper forefaller det dock hégst sannolikt, att 
de alla afven i genetiskt afseende aro likartade, och att saledes 
intet primart hornblende férefinnes 1 bergarten. 

Augiten ir stadse mer eller mindre férvandlad till uralit 
och upptrider i bergarten endast pa férut omnaimnda siatt sa- 
som kirnor i uralitkristallerna. 

Epidoten igenkinnes Jatt pa sin karakteristiska siskgula 
firg, pa sin pleokroism, samt pa den vinkel af 115°, 24’, som 
dess bada genomgangar bilda med hvarandra. Omkring denna 
oscillera nemligen de gjorda matningarne.- Utslackningsriktnin- 
gen fanns staddse bilda en ytterst liten vinkel med den minst 
tydliga genomgangen (den ortodiagonala). Matningarne angafvo 
siffervirden mellan 2°—4°, 

Epidoten forekommer dels sasom mikroliter, dels sasom 
stérre korn och kristaller. Dess mangd ar mycket betydlig och 
forekomstssattet sadant, att jag for egen del skulle vara béjd 
att anse den som primar, ifall det ej gilde snart sagdt som ett 
axiom, att epidot i bergarterna endast fdérekommer sasom 
secundaér produkt. Den fr stidse sirdeles frisk och ren fran 
inneslutningar. 

Kloriten ar tvifvelsutan en secundar bildning samt fére® 
kommer merendels sasom sma fjall eller fjailiga aggregat, hufvud- 
sakligen 1 faltspaten eller, vid langre framskriden omvandling af 
denna, pa de stillen der faltspat forefunnits. Understundom 
forekomma afven stérre lamelldra kloritpartier, hvilka slicka 


ljuset parallelt med lamellernas langdriktning. Kloritsubstansen 


‘ 
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léses vid digerering med HCl, efterlemnande amorf kiselsyra. 
Sasom ofvan antyddes har fiiltspaten stadse blifvit mer eller 
mindre omvandlad, och synes denna omvandling hafva férsiggatt 
sa, att klorit dervid bildats. Harfér talar den omstandigheten, 
att kloriten till stérsta maingden patriiffas just i sjelfva faltspat- 
massan, dels ock den, att faltspaten vid sin omvandling ej synes 
hafva gifvit upphof till kaolin, hvilket eljest ofta torde vara 
handelsen, utan efter etsning med saltsyra synes fullkomligt klar 
och farglés. 

Genom omvandlingen har tvillingsstreckningen mestadels gatt 
alldeles férlorad, och endast hos relativt friska individer kan 
nagon sadan dnnu tydligt iakttagas. 

Utom ofvan beskrifna bestandsdelar férekomma i bergarten 
opaka korn, hvilka dock i de flesta preparaten delvis eller helt 
och hallet blifvit omvandlade i latt igenkanbart lewcoren. De 
besta salunda troligast af titanjern. 

Magnetit eller titanmagnetit forekommer dock &fven. Sar- 
skildt ar detta handelsen i ett prof af bergarten med nagot finare 
gry an de 6friga. Magnetiten ar har betydligt dfvervagande i 
jemforelse med titanjernet, och efter digerering med saltsyra ater- 
star endast ett mindre antal opaka korn, hvilka dels aro pyrit, 
dels titanjern, de férra igenkanliga pa sin speisgula metallglans 
i reflekteradt ljus, de senare pa den dem atféljande leucoxenen, 
hvilken likaledes forblir olést. Emellertid ar leucoxenen i detta 
prof betydligt sparsammare an éfriga preparat. 

Slutligen patraffar man ett och annat litet fjall af yern- 
glans, afvensom sekundar magnetit, hvilken forekommer har och 
hvar inlagrad mellan uralittradarne. 

D& det sAlunda kunnat pavisas, att en stor del af berg- 
artens hornblende uppstatt genom omvandling af augit, och da 
derjemte fdrefaller troligt, att allt for handen varande hornblende 
blifvit bildadt pa samma satt, sa synes man tryggt kunna pa- 
sta, att bergarten en gang varit en diabas, och det har derfér 
forefallit mig lampligt att beteckna den sasom en »uralitdiabas». 


Denna bergart ar sa till vida ny for Sverige, som ingen svensk 
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bergart, med’ undantag af den till hela sin habitus afvikande 
uralitporfyren fran Vaksala !), tillforne med sékerhet kunnat be- 
stammas som en uralitbergart. Det ar emellertid méjligt, att den af 
TORNEBOHM?) omndmda bergarten, hvilken pa Dalsland traffas 
i gangar och smarre massiv, t. ex. norr om Kasselradane, Ode- 
bergs socken; nordost om Asketveten, Odsskélds socken, samt 
pa flera andra stallen, skall lata parallelisera sig med den i 
fraga varande. 


De fdrandringar bergarten undergatt fro sadana, att de 
mycket val lata hanféra sig till den vanliga af atmosfarilierna 
verkade omvandlingen, och nagon egentlig kontaktmetamorfos 
synes ej hafva egt rum. 

Da det kunde synas vara af intresse att fa nagon kanne- 
dom afyen om qvartsporfyrens sammansattning, hafva nagra 
prof af denna bergart blifvit underkastade en, visserligen ganska 
flyktig, granskning. Till undersékning forelago tva ganska skilj- 
aktiga varieteter, nemligen en rid porfyr fran Karlstorps socken, 
Jénképings lin, bladet »Hvetlanda» och en gra porfyr fran Fa- 
gerhult, Fliseryds socken, Kalmar lan, bladet »Oskarshamn». 


Den rida porfyren innehaller i en afven for blotta dgat ej 
fullt tat grundmassa porfyrartad ortoklas och gvarts jemte mérk- 
gréna partier, hvilka under mikroskopet i tunnprof visa sig besta 


af gyttringar af oregelbunda hornblende-individer. 


Grundmassan sjelf bestar likaledes af faltspat, qvarts och 
nagot hornblende i mikrogranitisk blandning. Ofverallt, saval i 
som mellan dessa bestandsdelar, finnes dessutom instrédt ett pig- 


ment af réda stoftkorn eller stérre hinnor och fjall, troligen af 
jernglans. 


Den porfyrartadt inspringda qvartsen innehaller i tallés 
mingd rundade eller dihexaedriska inneslutningar med_sirdeles 


) E. Svepmarx: Mikroskopisk undersdkning af uralitporfyr fran Vaksala. 
Geolog. Fér. Foérh., Band III, sid. 151, 1876. 


*) A. E. Tornrsonm: Om Sveriges vigtigaste diabas- och gabbro-arter. Stock- 
holm 1877, sid. 32. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 84 Bd VI. Haft. 14. 715 


lifligt rérlig libell, hvilken absorberas vid lindrigare!) uppvaérm- 
ning af preparatet. 

Detta ar ganska anmiarkningsvardt, enar dylika inneslut- 
ningar, hvilka skulle besta af flytande kolsyra, mig veterligt forut 
ej blifvit funna i nagon qvartsporfyr. Atminstone betonar 
ROSENBUSCH 2) detta sirskildt i sin »Mikroskopische Physio- 
graphie», och i den senare utkomna litteraturen har jag ej heller 
funnit nagon detta motsigande uppgift. 

Dessutom framhaller afven H. GREEN i sin 1882 utkomna 
»Geology» sarskildt, att flytande kolsyra annu aldrig blifvit funnen 
i qvartsporfyrer.?) Ortoklasen ar ytterst férorenad af inneslut- 
ningar och pa grund deraf ofta féga genomskinlig. 

Den gra porfyren fran Fagerhult innehaller ortoklas och 
svarta partier af hopgyttradt hornblende, porfyrartadt insprangda 
i en fér blotta dgat fullkomligt tit hornstenartad grandmassa. 
Denna grundmassa ar ytterst hard, sa att den repar glas, nastan 
som om den vore diamant. Den bestar af en mikrokristallinisk 
blandning af faltspat, qvarts, ett gréngult mineral, som jag anser 
for epidot, jemte nagot hornblende, samt ganska sparsamma 
opaka korn af nagot jernmineral. Det ma dock anmirkas, att 
bestimningen af hornblendet ar nagot osiker, enar det endast 
féreligger i sma oregelbundna lappar och fjall, hvilka sakna 
tydliga genomgangar och salunda ej heller tillata nagon sdéker 
bestiimning af atsléckningsriktningen ete. Epidoten upptrader 
dels sdsom sm& nistan farglésa mikroliter och korn, dels ock i 
stérre gréngula korn, hvilka likvél sakna bade tydliga kristall- 
konturer och tydliga genomgangar. Den ar sardeles riklig, sa 
att den i vasendtlig man deltager i bergartens sammansiattning. 

1) I brist pa sarskild uppvarmningsapparat kan jag tyvarr e} nirmare ange 


temperaturen. 

2) H. RosENBUSCH: Mikroskopische Physiographie der massigen Gesteine, Stuttgart 
1877, sid. 53. 

3) H. Green: Geology, Part I. Physical Geology, London 1882, Pag. 318. The 
Quarts felsite or Elvanit Group. As a rule cavities are not so abundant as 
in the quarts of Granite, but they are generally present; water-, glass- and 
stone-cavities all occur, but none have been observed containing liquid car- 


bon dioxide. Gas cavities are also common. 


TIGy - SJOGREN, HJ. OM HELGOLAND, 


Huruvida nagon amorf mellanmassa férefinnes mellan de kristalli- 
niska bestandsdelarne vill jag lemna osagdt. Jag anser det dock 
fér ganska troligt att sa ar férhallandet. 


Ss6GREN, Hj. Om skandinaviska block och diluviala bildningar 
pa Helgoland. 


Manga foérfattare hafva sysselsatt sig med Helgolands geologi. 
Sedan man lange, men utan framgang, sdkt faststialla aldern hos 
de geologiska system, som inga i den egendomliga klippéns 
bygnad, har detta genom fynd af fossil sa vali den réda lersand- 
stenen som andra lager slutligen lyckats. »Téckens» och de 
éfriga fossilf6rande lagrens flora och fauna hafva blifvit utf6rligt 
och omsorgsfullt undersékta. Grottorna och de fristaende sten- 
pelarne hafva fast uppmiarksamheten afven hos dem, som Aro 
figa vana att iakttaga andra fin de mist patagliga geologiska 
foreteelser, och féranledt mer eller mindre lyckade férsék till 
forklaring af hafsvagornas och éfriga eroderande agentiers roll 
vid deras bildning. Vidare hafva sagorna om 6ns forna vid- 
stracktare utbredning satts i sammanhang med det dagligen fort- 
gaende forstéringsarbetet och lockat till vidtgaende spekulationer 
dfver Suns forntid och framtid. 

Under alla dessa arbeten har mindre uppmirksamhet egnats 
de talrikt forekommande stenar och block af nordiskt ursprung 
samt andra rester af diluviala bildningar, som antraffas sa val 
pa 6n som pa dynen. I féreliggande uppsats skall visas, huru 
dessa utgéra spillror af ett férr harstaides férekommande dilu- 
vialt system af samma natur som det nordtyska eller schlesvig- 
holsteinska diluviet. 

De allmanna geologiska férhallandena pa Helgoland aro af 
stort intresse, emedan man pa denna lilla punkt traffar tre geolo- 


giska system i konkordant lagerféljd éfver hvarandra, namligen 
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trias-, jura- och krit-systemen, hvilket vil knappast pa nagot 
annat stille i norra Europa ar fallet. Vidare kan man har fa 
viktiga upplysningar angaende Nordsjébottnens geologi. . Af 
dessa anledningar férutskickas en kort teckning af de geologiska 
forhallandena pa On. 


1. Helgolands geologiska bygnad. 
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Helgoland ligger i fortsdttningen af Elbes mynning, 67 km 
fran Cuxhaven och ungefar 50 km fran den narmaste punkten 
af fasta landet. On har formen af en nastan likbent triangel; 
dess lingd ar 1,790 m och storsta bredden ungefar 560 m, sa 
att man beqvamt promenerar rundt kring hela én pa tre qvarts 
timme. Arealen ar ungefar ;4, geografisk qvadratimil. 

Den delen af én, som benamnes »Oberland», utgores af en 


ungefar 60 m hég klipp-plata 2) med at alla hall lodrata vaggar. 


1) Endast den nyare litteraturen ar har upptagen. Betriffande sadana arbeten, 
som sett dagen fére 1848, hanvisas till Wires vidlyftiga kart- och litte- 


raturforteckningar. 
2) Helgolands hégsta punkt, dar fyrtornet ar belaget, ligger 65,8 m dfver 


hafvet. 
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Den visar sig pa afstand sasom en utomordentligt pittoresk, ur 
hafvet direkt uppstigande mur af matt tegelréd farg. Framfér 
den sydistra delen af én, triangelns kortaste sida, ligger det 
s. .k.,,»Unterland», ett lagland af obetydlig utbredning, hvilket 
ir den enda punkt, der én 4r tillgiinglig fran hafvet. Midt emot 
»Unterland», cirka 1,200 m ut i hafvet, finnes en flack lang- 
strackt sandholme, den s. k. »diinen». 


Pa Unterland och den nirgriinsande delen af Oberland ar 
éns befolkning, cirka 2,000 menniskor, bosatt.1) Hela Unter- 
land intages af byggnader, hvaremot Oberland till stérre delen 
utgéres af en med sparsain grasvegetation betackt hed, omvax- 
lande med potatisakrar. Endast nagra smarre trad forekomma 
pa 6n, och ett par hundra far aro de enda stérre daggdjuren. 
En af Engelsmannen bygd tritrappa med 193 steg utgér trafik- 
leden mellan Unter- och Ober-land. 


Den geologiska bygnaden af Helgoland ar mindre enkel an 
man fran bérjan ansett. Vi skola straxt se, att icke mindre 
fin fyra geologiska system, namligen trias, jura, krita och tertiar, 
iro representerade. Af dessa traffas endast det aldsta, trias- 
systemet, pa sjelfva On, de dfriga ansta dels pa hafsbottnen i 
omedelbar narhet af én, dels inga de i bildningen af dynen och 
de ski eller ref, hvilka utgéra en fortsittning af dynen ochi en 
lang mot én konkav bage stricka sig norddst och norr om den- 
samma. Dessa ref aro endast vid lagt vattenstand eller efter 
ihardig ostlig vind synliga éfver vattenytan; deras fortsattning 
under vattnet visas genom djupkurvorna. De bildas af skikt- 
hufvudena af de olika Jlagren inom jura- och krit-systemen och 
stracka sig i flera parallela rader, som af de Helgolaindska fisk- 
rarne fatt olika namn, sasom Witt-Kliff, Old-Héven-Brunnen, 
Kridbrunnen, Sellebrunnen, Kalbertanz m. fl. Det dr saledes endast 
det aldsta systemet — triasbildningen — som Ar héjdt éfver 
vattnet under det att de yngre genom lagrens nordostliga stup- 
ning komma att upptrada hufvudsakligen i eller under vattenytan. 


') Hartill komma under sommaren bortat 3,000 badgister. 
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Trias-systemet ir representeradt genom tviinne af sina tre 
sektioner: brokiga sandstenen och musselkalken. Af dessa fére- 
kommer den aldre pa sjelfva én, under det att musselkalken upp- 
trader blott pa Witt-Kliff. Den réda klippéns bottenlager 
besta af en rédbrun lerhaltig sandsten af ganska lést samman- 
hang. Bergarten fr rédbrun af jernoxid, affiirgande, synnerligast 
i vatt tillstand, och fraser for syror. Den ar lattklufven, och 
talrika béljslag och »mudcracks» pa skiktvtorna utvisa, att den 
afsatts pa grundt vatten. Man iakttager densamma bist vid 
en rodd utefter SV-sidan af dn, der sandstensskikten stracka 
sig halfviges upp pa den ungefir 200 fot hdga lodrita 
klippvaiggen. Hégre upp aflésas de af réd lersten. Gréansen 
kan tydligt iakttagas genom olikheten i farg, endr sandstenen ar 
brunréd och leran nagot ljusare réd med dragning at violett. I 
lersandstenen dro regelbundna skikt af hvit eller gulaktig los 
sand af nagra cm:s maktighet inlagrade. Genom den nordostliga 
stupningen komma de 6fversta sandstenslagren, som pa SV- 
sidan ligga 100 fot éfver hafvet, pa dns NO-sida redan under 
hafvets niva, sa att klippvaggen dar utgéres till hela sin héjd 
af rod lersten. I denna réda lera férekomma sasom under- 
ordnade bankar gra lerlager af higst ett par meters maktighet; 
dessa gra_lerlager, liksom de hvita sandlagren i lersandstenen, 
ge at det hela en utmarkt tydlig skiktning och 6ka det male- 
riska i bergvaggens utseende. 1) Lagrens strykning ar NV—SO, 
parallelt med éns langdutstrickuing. Stupningen ar 15—20° at 
NO, ytterst regelbunden. Skikten afteckna sig pa klippvaggarne 
raka sasom dragna efter lineal. Nagra af de fataliga forkast- 
ningar, som forekomma, kunna iakttagas pa NO-sidan och aro 
mycket obetydliga. Den SV:a kanten af 6n ar hégst upplyftad; 
skikten lépa dar fullkomligt horizontelt, enar denna kant gar 


t) Savil den réda som den gra lerstenen visar sig fullt homogen; vid slam- 
ning erhfllas nigra fa glimmer- och qvarts-korn. Bergarten haftar vid 
tungan, ger vid paandning lerlukt och fraser for syror. I motsats till den 
underliggande lersandstenen ar den ¢) klyfbar utan sénderfaller for slag af 
hammaren s& latt i oregelbundna stycken, att man knappast kan sla en stuff 


af den. 
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parallelt’ med. strykningen. I den vigg, som skiljer Ober- och 
Unter-land, kan man deremot iakttaga och uppmata stupnin- 
gen. Enar on ar hégst pa SV-kanten och platan sluttar cirka 
3° at N, sa komma de yngsta lagren att upptrada i NO-kronet. 

Sasom nyss ar antydt, kan man skilja de i éns bygnad 
ingaende bergarterna i tva afdelningar, af hvilka den undre be- 
star af réd lersandsten med lager af hvit sand, och den 6fre af 
réd lera med lager af gra lera. Bada dessa afdelningar tillhéra 
brokiga sandstenen. 

Det enda i hela denna lagerserie antraffade fossil ar det 
saurie-refben, som MEyYN omndmner i sina bada skisser 6fver 
Helgolands geologi. De paleoutologiska data, som man eger fér 
bestimmandet af den geologiska aldern, aro saledes obetydliga. 
Lyckligtvis ar dock bergarternas petrografiska beskaffenhet sa 
pass karaktaristisk, att man ej kan hysa tvifvel om, att man har 
trias-bildningar fér sig. Och férhallandena vid Witt-Kliff, dit 
vi nu éfverga, gifva ytterligare bevis darfér. Det innersta af 
refven, som i nordvestlig riktning utgéra dynens fortsdttning, 
benaimnes Witt-Kliff. I lggandet af de i detta ref upptradande 
lagren triffar man en kalksten, som endast vid djupaste ebb ar 
atkomlig, men af hvilken stycken talrikt férekomma sa val pa 
dynen som pa hufvudén. Den har gra farg, dess textur dr finkornig 
till tat, och den klyfves latt i plattor af nagra cm:s tjocklek. 
Stérre delen af denna kalk ar sa uppfyld af skaldjurslemningar 
och andra fossilrester, att de utgdra hufvudbestandsdelen af 
densamma. Deras fragmentariska skick gir dem mycket 
svarbestaémbara. Af WIEBEL och ZIMMERMANN uppgifvas Ger- 
villia socialis QVENST., Myophoria vulgaris BR., Ceratites nodosus 
HAan., Enerinus liliiformis Lam. m. fl. Dessutom forekomma 
fiskfjall och tander af Gyrolepsis Alberti AG., Acrodus Guillar- 
dott AG. 0. s. v., hvarjamte LAZARD har funnit lemningar af en 
saurie, utgérande ryggkota jente refben, dfverarm och nyckel- 
ben. Dessa fossil karaktarisera denna bildning tillrackligt, for 
att man utan tvekan skall kunna hanfoéra den till musselkalkens 
afdelning. 
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Omedelbart under denna musselkalk har man enligt ZIM- 
MERMANN en riédbrun sandsten!) af samma beskaffenhet som 
den pa 6n anstaende, hvilken da tydligen maste hanforas till 
brokiga sandstenens afdelning. Stupningen ir ock sadan, att, 
savida stérre férkastningar ej dro férhanden, de rida berg- 
arterna pa dn komma omedelbart under den vid Witt-Kliff an- 
staende musselkalken. 

I hangandet af musselkalken upptrider en ljusgra, stundom 
rédaktig lersten och darofvan miktiga lager af en gra sandig 
kalksten, som utgér hufvudmassan af Witt-Kliff. Huruvida 
dessa lager tillhdra triassystemet eller béra raknas till lias, har 
ej kunnat afgéras. De enda fossil, som antraffats, utgdra nagra 
mindre val bibehallna fiskrester. 

Jura-systemet. I hingandet af Witt-Klifi-lagren och i den 
djupare kanal, Skitt-Gatt kallad, som skiljer Witt-Kiiff fran 
Sellebrunnen och Kridbrunnen, foérekommer en gulaktig eller réd- 
brun mergel, som innehaller férsteningar af belemniter, ammo- 
niter m. m. inneslutna i svafvelkis. Sadana forsteningar ut- 
bjudas At badgiasterna i stor mangd af Helgolands ungdomar. 
Férsteningsmedlet, som understundom delvis har éfvergatt till 
brauneisenstein, ar icke gynnsamt fér fossilens bestambarhet. 
Féljande fér lias karaktaristiska fossil angifva denna sektions 
narvaro: Ammonites planicosta, Ammonites capricornus V. 
ScuiorH., Nucula myoidea m. fl. Andra fossil tillhéra oolit- 
sektionen sasom: Ammonites Lamberti Sow., Ammonites subra- 
diatus, Terebratula varians v. SCHLOTH. och atskilliga Cidaris- 
arter. Jura-systemet ar saledes representeradt af bade lias- 
och oolit-afdelningarne. 

Krit-systemet. De rader af ref, som ga parallelt med Witt- 
Kliff, besta alla af bildningar som tillhéra kritan. Det innersta, 
som benimnes Old-Héven-Brunnen, utgéres af en finskiffrig 
mergellera af grasvart farg, nagot bitumenhaltig och innehal- 
lande mycket talrika férsteningar. Dessa aro nastan alltid om- 
gifna af svafvelkis eller markasit. Brottstycken af barrtradsved 


TE. «. 144. 
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och frukter af en Araucaria férekomma afven. Ammonites 
noricus v. SCHLOTH., Thracia Phillipsii RoEM., Belemnites sub- 
quadratus RoEM. jemte talrika andra representanter for slagtena 
Ammonites, Hamites, Terebratula m. fi, karaktarisera dessa 
aflagringar sasom tillhérande kritans understa afdelning, neocom- 
sektionen. 

Nordost hirom, och skilda saval fran Witt-Kliff som fran 
Old-Héven-Brunnen genom en djupare ranna, héja sig tvanne 
parallela rader af ref nistan till hafsbrynet, hvilka kallas Krid- 
brunnen, Kalbertanz och Sellebrunnen. Liangre ut komma annu 
nagra ref. Dessa besta af lager, som hvila konkordant pa 
de undre och tillhéra den éfre kritan. 

Det férsta refvet bestar af gul krita och innehaller endast 
fataliga fdrsteningar; ZIMMERMANN anfor Belemnites minimus 
LISTER, och Jnoceramus concentricus Sow., och han sluter med 
anledning haraf, afvensom af lagringsférhallandena, att dessa 
lager sannolikast tillhéra turon- eller cenoman-sektionerna. 

De féljande refven besta af hvit krita tillhérande senon- 
sektionen. De innehalla en mangd flint-bollar och flint-konkre- 
tioner inneslutande fossil. Pa dynen, hvilken hvilar pa fort- 
sdttningen af dessa ref, kan man insamla foéljande senon-sektio- 
nen tillhérande species: Ananchytes ovata LAM., Cidaris stem- 
macantha AG., Galerites abbreviatus LaM., Galerites vulgaris 
Lam., Belemnites mucronatus v. SCHLOTH. m. fi. 


Dessa till dfversta kritbildningen hérande lager aro de 
yngsta, hvilka ligga i konkordant lagerféljd. Sedan lagerstall- 
ningen blifvit upplyfted i sitt nuvarande lage, och sedan en be- 
tydlig denudation egt rum, hafva yngre lager afsatt sig. Dessa 
bildningar antraffas dels mellan Witt-Kliff och én, dels i Skitt- 
Gatt, och utgéra hvad Helgolindarne bendmna »tick». Prof deraf 
uppkastas ofta pa dynen och pa 6n. Den Helgolindska técken 
har varit féremal for manga olika tolkningar. WIEBEL skilde 
ej mellan den verkliga técken och den till lagsta kritan hérande 
hilsthon (neocom), som af Helgolindarne afven benimnes tock. 
HALLIER har undersékt dess vaxtlemningar och pa grund haraf 
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faststaldt bildningstiden till tertiaér. Lazarp har daremot pa 
grund af de talrika sétvattens-molusker, som ticken innehaller, 
och hvilka aro identiska med de, som férekomma i nordtyska 
diluviet och som annu lefva i samma trakter, forklarat ticken 
for en diluvialbildning. Da man emellertid ej vet, huruvida 
HALLIER och LAZARD undersoékt identiska saker, sa ar for nar- 
varande sannolikast, att sa val tertiira som diluviala land- och 
sétvattensbildningar férekomma. 

Att tertiéra lager ansta pa sjébottnen i narheten af Heigo- 
land géres dessutom mycket sannolikt genom de af MEYN ') 
lemnade uppgifterna, hvari papekas, att den brunkolslika técken 
fullkomligt dfverensstimmer med de brunkolsbildningar, som au- 
triffas i de tertidra lagren pa Sy/t. 

De tertidra lagren ligga diskordant pa kritan och fylla for- 
djupningarne mellan dess skikthufvuden. Da man har likartade 
lager pa Schleswig-Holsteins kust, pa Helgoland och i éstra 
delen af England, sa ar det ganska sannolikt att Nordsjébottnen, 
som ar utmarkt genom sin flackhet och jemnhet och salunda 


bér antagas besta af unga orubbade lager, intages af sadana. 


2. Diluvialbildningar pa Helgoland. 


De bildningar af diluvial alder, som man traffar pa Helgo- 
land, befinna sig ingalunda i sitt ursprungliga skick, och detta 
ar till en del anledningen, att de sa lange blifvit férbisedda. 
Intresset af deras studium ar darigenom ocksa i betydlig grad 
minskadt, endir undersékning af blockens utbredning i vertikal 
riktning, d. v. s. deras férekomst i olika lager af diluviet, ar 
omojlig. 

WIEBEL 2) omtalar férekomsten af flera storre erratiska 
granitblock pa klipp-platan och refven samt smirre frimmande 
stenar pa dynen. Att han icke ar alldeles lycklig vid tydnin- 
gen af deras hemorter, da han anser »Trimmer der plutonischen 


1) Zur Geologie der Insel Helgoland 1864, sid. 12. 


2) L. ¢., sid. 109 och 143. 
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Formation Norwegens, der Basalte und Porphyre Schottlands, 
der iiltesten neptunischen Gebilde Schwedens» daribland vara 
representerade, ma icke férvana, da man tager den tidens petro- 
grafiska kunskaper i Ofvervigande. MeyN omnamner?) tillvaron 
pa dynen af »nordische Porphyre in den schénsten Farben und 
der buntesten Auswahl in eirund geschliffenen und meistens 
auch nicht viel grésseren Geschieben, dann eben solche Basalt- 
kugeln und basaltahnliche Trappmassen von nordischem Charac- 
ter. Skandinavische Sandsteine, Granite und Gneusse in un- 
regelindssigen Gestalten, wie die Geschiebe sonst zu sein pfle- 
gen, finden sich seltener.» Och han fortsaétter med anledning 
haraf: »Mit grosser Bestimmtheit kann man daraus auf ein 
sandiges oder lehmiges Diluvium schliessen, dem diese kleineren 
Geschiebe eingebettet waren.» 

Vi betrakta forst de pa klipp-platan forekommande diluvial- 
blocken, fdr att sedan 6fverga till motsvarande bildningar pa 
dynen och under den nuvarande hafsytan. 

Stérre och mindre stenar af kristalliniska bergarter finner 
man pa én ganska manga. Och da densamma icke ir synner- 
ligen ‘stor till sin utstriickning och man litt kan pa en gang 
Ofverblicka stérre delar af den jemna platan, ar det ej forenadt 
med stort besvar, att uppsdka alla dfver en viss minimalstorlek. 

Blocken ligga dels pa, dels nersjunkna i, det ungefar 0,5 m 
maktiga lager af rédbrun lera och mylla, som diskordant be- 
ticker brokiga sandstenens skikthufvuden och skir dessa under 
en vinkel af 17°. Den lerartade myllan haller rikligt med skal 
af en Ostrea samt af en stor gasteropod och en mangd sma 
flintbollar. 

Om man foljer den sydvestra kanten af klipplatan traffar 
man nagot vester om fyrtornet, vid Billberg, tre stérre block. 
Det storsta af dessa ar ungefiir 1 m i langd och 2/, m ibredd; 
det andra */; m i stirsta dimensionen och 3/, i minsta; det 
tredje blocket ar nagot mindre. Féljer man samma kant vidare 
finer man ett block #/, m i stérsta dimensionen. Ungefiir 


') Meyn: Zur Geologie der Insel Helgoland 1864, sid. 20. 


| 
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midt pa platan ligga tre stora block helt niira hvarandra, af 
hvilka ett ir det stérsta som finnes pa én. Det miiter 1,5 m 
i langd, 0,8 i héjd och 0,7 i bredd; ett af de andra ar féga 
mindre. Hundra steg vestligare triffar man dfven ett ganska 
betydligt block. 

Dessa aro de anmiarkningsvirdaste blocken som narma sig 
eller 6fverstiga meterstorlek. Smiarre stenar af kristalliniska 
bergarter triffar man ffven, ehuru de ej dro sa i Sgonen fallande, 
som de stora blocken. Sannolikt hafva de pa platan férr varit 
ainnu talrikare an nu, men bDlifvit kastade i sjén sasom hinder 
fér odlingen. Nara kloakledningen vid Road-borg (nordéstra 
hérnet af platan) ligga nagra mindre stenar. I trakten af Belle- 
vue-strasse ar ett mindre stycke gata stenlagdt uteslutande med 
erratiska stenar. I 6éfrigt ar gatubelaggningen éfver ailt af tegel, 
likasom hus och murar, hvilket visar, att erratiska stenar ej 
forekommit i mycket stor mangd. 

Saval de stérre som de mindre stenarne aro runda med 
afnétta hérn och kanter. Glacialrepor hafva ej kunnat iakt- 
tagas pa desamma, hvilket ej heller kan vantas, da de siker- 
ligen mycket liinge varit utsatta fér atmosferilierna. 

Betriffande materialet i dessa block skall narmare redo- 


géras derfor i sammanhang med stenarne pa dynen. 


Afven pa Unterland samt pa refven och i det grundare 
vattnet i Stidhafen kan man iakttaga stora erratiska block. 
Flera sadana ligga i vattnet nedanfér Road-borg, och andra 
traffas pa sydligaste spetsen af Unterland »Om Wast.» ') Pa 
det fran dynen at NV utgaende refvet »Old-Héven» ligga at- 
minstone ett dussin stora block, synliga endast vid ebbtiden; 
dessa stenar betecknas af Helgolindarne sasom grafstenar fran 
en urgammal af hafvet uppslukad kyrkogard. 

Vi ofverga nu till de pa dynen befintliga lemningarne af 
diluviet. Dar traffas inga stérre block, utan endast erratiska 


strandstenar, hogst 1 dm i tvarmatt. 


1) Jfr harmed Wieser 1. ¢., sid. 143 och 144. 
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Dynen ar, sasom forut ar namdt, en lag sandholme, som vid 
flodtid har formen af en ellips med langaxeln i SO—NV-lig 
riktning. Vid ebben andrar sig formen och blir betydligt lang- 
striicktare. Vid flodtid ar den ungefar 1,000 m lang och hégst 
300 m bred; de hdgsta sandkullarne héja sig da knappast 10 
m 6fver vattenytan. 

Dynen hvilar antagligen pa klippref, men sadana aro ej 
synliga, utan dess 6fver hafsytan belagna delar besta af 
hafsalluvium. Med afseende pa beskaffenhet och lage kan man 
atskilja tre slags sadant. Férst de af flygsand bestaende kul- 
larne, som af vinden flyttas hit och dit och genom de anlagda 
planteringarne endast ofullstiindigt hindras att andra plats eller 
blasa bort. Vidare ebbstranden, som likaledes bestar af sand, men 
dir man Afven triffar enstaka stenar med pa dem fasthingande 
hafsvaxter, hvilket visar, att vagsvallet endast med dessas tillhjelp 
kunnat féra stenarne till stranden. Emellan dessa bada omraden 
ligger ett falt tatt belagdt, liksom stensatt, med klapper. Sa 
hégt stiger vattnet endast vid stormflod, och dessa stenmassor 
hafva uppkastats da hafvet varit valdsamt upprérdt. Alla ste- 
narne, af hvad slag de vara ina, aro rundslipade genom nétning 
mot hvarandra. 

Latom oss na&rmare undersdka materialet i en sadan 
straudvall. 

Till ojemforligt stérsta qvantiteten inga kritflintorna, antingen 
med sina ursprungliga konkretionsformer eller i splittrade, men 
ater afrundade stycken. De halla de forut anforda kritfossilen 
och harstamma utan tvifvel fran de kritref, som ansta under 
och i ndrheten af dynen. 

Vidare antriffas stycken af gul, rédaktig eller hvit krita, 
ofta urhalkade eller genomborrade af borrmusslor. 

Talrikt forekomma afven de musselkalken tillhdrande tunn- 
klufna kalk- och dolomit-flisorna fran de inre refven, fylda af 
fossilfragment och med talrika maskgangar. Da man dartill 
lagger ett eller annat stycke af dns lersandsten, som med till- 
hjelp af derpa anvaxt hafstang transporterats fran 6n till 
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dynen och nagra stirre, snart sinderfallande stycken af den 
brunkolsliknande técken, som halfflytande kommit dit, sa aro 
alla fran én och dess niarmaste omgifning harstammande be- 
standsdelar omnimda. 4) 

I detta sillskap férekomma de erratiska stenarne. De best 
af porfyrer af manga farger och slag, porfyrartade halleflintor, 
granuliter, gneiser, graniter, réda sandstenar, hvita qvartsiter 
samt flera slag af grénstenar. 

Fér att bilda sig en approximatif férestal]ning om, i huru 
stor mangd de erratiska stenarna inga i strandvallens samman- 
siittning, finnes endast ett satt, nimligen att raékna ett antal 
stenar, ju stérre dess battre, och bestémma dessas beskaffenhet. 
Resultaten af nagra sadana stenrikningar anféras har nedan. 

l:0) Bland 100 stenar, alla 6fver 7 cm i stérsta dimen- 
sionen, funnos: 


4 stycken granit. 


1 » gneis (glimmerskifferartad). 
1 » diorit. 
1 » qvartsit. 
ZPD porfyrartad halleflinta. 
1 » ortoklasporfyr. 
2 » oligoklasporfyr. 
Summa 12 » frammande stenar. 


De Ofriga utgjordes af kritflintor och andra pa 6n eller i 
dess grannskap anstaende bergarter. De frammande bergarterna 
utgjorde hirvid saledes 12 % af antalet. 

2:0) Bland 200 stenar, alla éfver 5 cm i storsta dimen- 
sionen, funnos: 

175 stycken kritflinta. 


3 » musselkalk. 

1 » skrifkrita. 

1 » lersandsten (trias). 
5 » granit och gneis. 


1) Enligt Meyn forekomma afven skarpkantiga stycken af spatig gips bland 
klappern. pe 
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2 stycken réd_ ortoklasporfyr. 
3 taye réd_sandsten. 
6». hyit eller gra qvartsit. 
% Ret granulit (qvartsitisk). 
l » granulit ‘(glimmerskifferartad). 
De frammande bergarterna, tillsammans 20 stycken, bildade 
saledes hir 10 % af det i strandvallen ingaende materialet. 
3:0) Bland 300 stenar, minst 4 cm i stérsta tvarmatt, 
funnos: 


14 stycken gra eller hvit qvartsit. 


3 » réd_sandsten. 

3 » gneis. 

z » granulit. 

5 » porfyrartad halleflinta. 
10 » porfyrer af flera slag. 
2 » grénstenar, 

3 » graniter. 


Summa 42 stycken framlingar. 


Vid den sist anférda raékningen utgjorde saledes den erra- 
tiska delen af materialet 14 % af det hela. 

Resultatet af dessa tre raikningar skulle saledes vara, att 
de frammande stenarne utgéra 10O—14 % af materialet i strand- 


vallen. Afven antydes, att bland stenarne af mindre dimensio- 


ner det erratiska procenttalet ar hégre an bland de stérre. 

For bedjmmandet af virdet af sadana rikningar maste man 
framhalla de fdrnimsta influerande felkallorna. Den vikti- 
gaste af dessa ligger i svarigheten att férhalla sig objektiv gent 
emot materialet. De réda porfyrerna, de hvita qvartsiterna och 
de brokiga gneis- och granitstenarne adraga sig vid rakningen 
mera uppmarksamhet an de gra, enfargade flintorna. Man ar 
darfor, oaktadt all vaksamhet, benigen att utplocka proportions- 
vis flera af de férstnimnda. Denna felkalla leder dertill, att 
procenttalen af de namda bergarterna, och darmed afven af det 
erratiska materialet i dess helhet, utfaller fér hégt. 
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En annan orsak till oriktigheter, ehuru af mindre betyden- 
het, ar svarigheten att skilja de finkorniga varieteterna af grén- 
stenarne fran flintorna. Sa olika an dessa bergarter dro i brott, 
sa fdrvillande likna de hvarandra da de forekomma sasom rund- 
slipade strandstenar. Harigenom har sannolikt ej kunnat und- 
vikas, att en del grénstenar blifvit riknade bland kritflintorna. 
Denna omstindighet bidrager att férklara det ringa procenttal, 
med hvilket grénstenarne aro representerade. 

De siffror, som framgatt ur ofvan anférda rakningar, aro 
aifven anvandbara fir bestimmandet af proportionen af de olika 
slagen af frammande bergarter sins emellan. 

Af de 600 stenar, alla 6fver 4 cm i maximaldimension, 


som raknades, befunno sig 74 frimmande, namligen 


16 stycken granit och gneis utgérande 20 % 
15 » porfyrer af flera slag » 20 » 
6 » granulit » 8 » 
21 » qvartsit, gra och hvit » 28 » 
Tis porfyrartad hiilleflinta » 8 » 
6 » réd_ sandsten » 8 » 
3 » gronstenar » 4» 


Fér att noggrannare kunna bestimma dessa procenttal hop- 
samlades pa 20 minuter ytterligare 200 erratiska stenar utan 
atseende pa deras storlek; dessa utgjordes af 

62 stycken hvit och gra qvartsit utgdrande 31 % 
48 » porfyrer af flera slag » 24 » 


23 » porfyrartade halleflintor  » 11 » 
19 » granuliter » 9 » 
36 D granit och gneis » 18 » 
9 » réd_ sandsten » 5» 
3 » grénstenar » 2» 


Sasom man ser afvika procenttalen nagot fran hvarandra 1 
denna rakning och de féregaende, men ordningen, 1 hvilken berg- 
arterna pa grund.af antalet komma, ar densamma. I bada 
fallen komma qvartsiterna férst med 28 och 31 %, vidare por- 
fyrerna med 20 och 24, granit och gneis med tillsammans 18 
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och 20, porfyrartade halleflintor med 8 och 11, granuliter med 
8 och 9, réd sandsten med 5 och 8 samt sist grén'stenarne med 
2 och 4 %. 

Vi skola nu se nagot narmare pa den petrografiska be- 
skaffenheten af dessa stenar och sdka identifiera en del med 
kiinda skandinaviska férekomster. Darvid fasta vi den hufvud- 
sakliga vikten vid sadana bergarter, som aro anvandbara sasom 
ledblock, d. v. s. sadana, som med nagorlunda sikerhet kunna 
hanforas till en bestémd klyftort eller ett inskranktare hemorts- 
omrade. Ty det ar tydligt, att endast sadana block kunna 
gifva nagra tillférlitliga upplysningar angaende transportrikt- 
ningarne. 

Att diiremot med lika bred vidlyftighet petrografiskt be- 
skrifva alla slags block, sasom en del tyska férf., hvilka sysselsatt 
sig med blockstudier, géra, ar for vart andamal obehéfligt. Detta 
kan visserligen hatva sitt sarskilda intresse, t. ex. i paleontologiskt 
afseende, om blocken aro forsteningsférande, men for kanne- 
domen om materialtransporten under diluvialtiden fr ett sadant 
arbete nara resultatlést och vida mindre att anbefalla, an att 
koncentrera uppmirksamheten pa vissa sikert och Jatt identifier- 
bara ledbergarter. 

De dfriga bergarterna blifva i det féljande darfér endast i 
forbigaende omnimnda. 

Bland nio mikroskopiskt undersékta grénstenar hafva an- 
triffats tva basalter, en diabas och sex dioriter. Af dessa hafva 


basalterna bist och sikrast kunnat identifieras med kinda fére- 
komster 1). 


1. Basalt. a. Pdltspatbasalt med vitroporfyrstruktur och firg- 
lést glas. Den visar sig makroskopiskt sasom en svart, absolut tat 
massa, hvars enkla bestandsdelar ej med lupp kunna urskiljas med 
undantag af ett eller annat olivinkorn. Under mikroskopet kan 
man urskilja en farglés botten med inneslutna kristaller af 


') Dr. Fr. Eroustapr, den férniimste kinnaren af skanska basalter, har efter 
en mikroskopisk undersdkning bekraftat, att basalterna iro af skanskt ur- 
sprung och hanfort dem till de nedan anforda fyndorterna. 
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olivin och augit. Bottnen bestar dels af mycket sma, fiirglésa, 
tvillingstreckade kristaller af trzklin fdltspat, som fro liksom 
gémda i en glasmassa och endast vid hég férstoring och polari- 
seradt ljus kunna skiljas diirifran. Fialtspaten ar i denna grund- 
massa rikligare for handen, in man att bérja med fr benagen 
att anse. Augiten forekommer dels 1 smirre individer, som aro 
mindre val kristalliserade, dels i stérre, porfyriskt utskilda indi- 
vider, som dock ej aro sa stora som olivinkornen. De stérre 
augitkristallerna aro regelbundet begransade, hafva tydliga prisma- 
genomgangar, visa ofta zonarstruktur och aro stundom tvillingar 
efter ortopinakoiden. Olivinen forekommer endast i stérre korn, 
som i allmanhet aro ganska friska. Magnetiten upptrdider mast 
i oregelbundna korn, mera sillan i oktaedriska kristaller. Glaset 
ar temligen rent fran devitrifierings-produkter, klart och farg- 
lést, men genomsatt af mikroliter och trikiter. 

Denna basalt hanféres af Ercusrapr till Klingstorp-fore- 
komsten. 

b. Faltspatbasalt med vitrokristallinisk porfyrstruktur och 
mérkt glas. Makroskopiskt ar bergarten tat, sa att endast nagra 
olivinkorn kunna urskiljas. U. M. finner man en grundmassa, 
som férst vid hég forstoring later upplésa sig i augitmikroliter, 
faltspatlister och magnetit, hvilka bestandsdelar ligga inbaddade 
i en Jjusbrun basis af rent glas. Olivinen ar jemforelsevis 
frisk och forekommer i stérre korn; augiten ar ofta mycket 
férorenad af interpositioner; faltspaten tillhér endast grund- 
massan. SAasom synnerligen karaktiristiskt for denna basalt 
fortjenar anféras férekomsten af ljusa fullkomligt isotropa flackar 
af obekant natur. Dessa ega ej kristallkonturer, men aro for 
skarpt begrinsade mot grundmassan for att kunna betraktas 
sasom glassubstans. 

Pa grund af dessa karaktaristiska flackar anser EICHSTADT, 
att denna basalt bér hanforas till nagondera af forekomsterna 
vid Gunnarp eller Héjabége. I dessa férefinnes visserligen afven 
nefelin tillsammans med storre flickar af brunt glas, hvilka har 
ej kunnat pavisas, men det ar ej oméjligt, att nefelin dock fore- 
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kommer i enstaka kristaller, liksom smdérre flackar af brunt glas 
otvifvelaktigt férefinnas. Dylika flickar af brunt glas med ne- 
felin aro for éfrigt ratt sallsynta i somliga preparat fran de 
nimda lokalerna. 

Helgoland ar den vestligaste af de hittills kanda fynd- 
orterna for skanska basaltblock och ar beliget nastan rakt 
i SV-lig rigtning fran klyftorterna. 


2. Diabas. Ett enda diabasstycke har antraffats. Detta visar 
sig fullkomligt 6fverensstimma med TORNEBOHMS !) karaktaristisk . 
af Helleforsdiabasen, afvensom med GeErNITz’ beskrifning *) pa 
erratiska block af samma bergart fran Mecklenburg. Da denna 
diabasart ar den, som férekommer mist spridd 6fver sédra och 
mellersta Sverige, i det den upptrader i Sddermanland, Nerike, 
Vestmanland, Dalarne och Viarmland samt méjligen afven 1 
Lappland och Skane, sa ar det omdjligt att nirmare bestéimma 
klyftorten. 


3. Diorit. Stérre delen af de helgolindska grénstenarne aro 
dioriter. Man kan bland dem urskilja féljande tre slag, hvilka vid 
mikroskopisk undersdkning latt skiljas fran hvarandra: vanlig diorit 
eller hornblende-diorit (vepresenterad af ett block), gabbroartad 
diortt (tva block) och gvartsdiorit (tva block). Dessa tre diorit- 
typer aro valbekanta fran manga stillen i Sverige. Men just 
pa grund af deras stora utbredning dro de oanvindbara till led- 
bergarter, atminstone innan man genom noggranna petrografiska 
undersékningar lyckats urskilja val karaktiiriserade typer, som 


forekomma inom begriansade omraden. 


4. Glimmerporfyrit. Tvanne block af denna mycket karaktari- 
stiska bergart hafva undersékts. Det ena bestar af en brunaktig 
grundmassa,i hvilken forekommer porfyriskt inmingda kristallindi- 
vider af plagioklas, glimmer och uralit. Grundmassan visar sig un- 


der mikroskopet vara sammansatt af ett kornigt aggregat af qvarts 


') Om Sveriges vigtigare Diabas- och Gabbro-arter, K. V. A. Handl. 14. 
*) Die Skandinav. Plagioklasgesteine aus den Mecklenburg. Diluv. 
Nova Acta der Ks]. Leop.-Caro]. Deutschen Akad. der Naturforscher, XLV. 
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och filtspat, mast utan tvillingsstreckning. Plagioklasen iir af tva 
slag och ter sig makroskopiskt dels sasom matta, gulhvita korn, 
med nagot obestimda begrinsningar, dels sasom hvita, glansande 
klyfningsytor med tvillingsstreckning. Glimmern iiy ganska rikligt 
pirvarande, fullkomligt svart och bildar stundom regelbundna 
hexagonala taflor. Augit eller daraf harledd wralit forekommer 
i vaxlande mangd. 


Denna bergart ar val kind fran flera trakter af V:a Da- 
larne, t. ex. S. om sjén Venjan (TORNEBOHM’S »Venjan-por- 
fyrit»), samt Appelbo och Jerna socknar. Det block, som 
antraffades pa Helgoland, tillhdr den mera omvandlade varie- - 
teten, i hvilken grundmassan ir brunaktig och augiten omvandlad 
till uralit. 


Det andra stycket har en mérkgra, tat eller felsitisk grund- 
massa, som under mikroskopet visar sig besta af en klar oupp- 
lésbar felsitbasis med flockiga aggregat af glimmer eller horn- 
blende; de porfyriskt utskiljda bestandsdelarne aro desamma 
som i féregaende bergart, naémligen fint streckad plagioklas och 
glimmer samt hornblende eller uralit i mindre miangd. En har- 
med fullkomligt identisk bergart finnes anstaende i SV:a Da- 
larne och upptrader dar i den sydliga fortsattningen af den 
forut beskrifna, |jusare glimmerporfyriten. Da ingen af dessa 
bergarter, 34 vidt hittills ar bekant, forekommer pa andra stal- 
len i Skandinavien, sa kan man, atminstone tills vidare, anse 
den namda trakten som fyndort for dessa helgolandska block. 
Samma bergart forekommer enligt GEINITZ Afven i det mecklen- 


burgska diluviet. 


5. Porfyr. Porfyrer férekomma, sasom forut ar anmarkt,i mycket 
stort antal. Af dessa hafva endast nagra fa kunnat hinféras till 
bestimda fyndorter; pa grund af annu felande detaljundersék- 
ningar af de olika porfyrbergarter, som sa talrikt forekomma 
j vart land, ar det ofta icke ens mojligt, att hanfora ett be- 
stiimdt block till nagot visst porfyromrade, aunu mindre till 
nagon bestamd lokal inom ett sadant. Nagra af blocken aro 
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dock sa karaktiristiska, att man utan fara for misstag kan 
identifiera dem med kinda, anstaende férekomster. 

Ett. af dessa ar en. oligoklasporfyr, som dtverensstam- 
mer fullstiindigt. med Blybergs-porfyren fran Dalarne. Grund- 
massan fr morkt brungra med dragning at violett. De in- 
springda kristallerna utgéras af val begransade, hvita, gulaktiga 
eller rédlatta faltspatindivider, af hvilka atminstone en del fér 
blotta dgat visa tvillingsstreckning. 

Ett annat ar en réd ortoklasporfyr. Grundmassan ar starkt 
rédbrun, mikrofelsitisk och med ojaimt brott. Kristallerna ut- 
géras af réd ortoklas i valbegransade individer med rektangel- 
formiga tvarsnitt, tydliga genomgangar och stundom forenade 
efter carlsbader-lagen. De aro i allmanhet endast ett par mm 
stora. Vidare férekomma oregelbundna korn och fjall af mérk- 
grén glimmer eller klorit. I magra varieteter antriffas afven 
kristaller af gulhvit oligoklas. 

Denna porfyrart forekommer i narheten af Elfdals porfyr- 
verk i Dalarne (Bredvads-porfyr ?). 

Vidare har antraffats ett, block af den Jatt igenkanliga 
rhombporfyren fran Kristianiatrakten. Stycket ar ganska starkt 
sénderdeladt, sa att sa vial grundmassan som ock faltspatkri- 
stallerna fro rédbruna; det innehaller talrika stérre och mindre 
blasrum, delvis fylda med sekundirprodukter. Faltspatkristal- 
lerna visa ofta det karaktaristiska rhombiska tvarsnittet; stundom 
iro de dock mera spetsiga och aflanga sasom BROGGER beskrif- 
ver dem!). Hvilken af de olika varieteterna af rhombporfyren 
som har foreligger, har den obetydliga tillgangen pa material 
hindrat mig att afgéra. Detta ar ock af mindre betydelse, da 
deras utbredningsomrade, trakten V. och N. om Kristiania, ar 
tamligen inskrankt. 

Bland Ofriga porfyrer forekomma nagra fa stycken gvarts- 
porfyrer samt manga olika varieteter af ortoklas- och oligoklas- 
porfyrer. Da det emellertid fér narvarande ar oméjligt, att med 
nagon grad af siikerhet afgéra, fran hvilka af de svenska porfyr- 


') Die silur. Etagen 2 und 3, sid, 293, not 3. 
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omradena dessa hirstamma, sa ir det étverflédigt att har be- 
skrifva dem. Manga sadana porfyrvarieteter finnas anstaende i 
Dalarne, men likartade finnas afven annanstades, i Smaland, i 
Ostergitland och pa Dalsland, och det ir darfére omdjligt, att 
uttala nagon mening om fran hvilket af dessa porfyrterritorier 
flertalet block harstamma. 

6. Porfyrartad hilleflinta (porfyroid) och granulit. _Dessa 
bergarter utgéra enligt rakningarne 16 till 20 % af antalet 
frimmande block. Men karaktiristiska varieteter aro bland dem 
mycket sallsynta, sa att det ej lyckats att identifiera nagot enda 
af dem med i fast klyft kind bergart. Man far darfér rérande 
dessa inskrinka sig till samma allmanna bestémning, som om 
flertalet porfyrer, némligen att de hirstamma fran ett eller flera 
af mellersta Sveriges, Dalslands eller Smalands, falt af por- 
fyroid och granulit. 

7. Granit. Flertalet af de antraffade graniterna aro ej mojliga 
att hanféra till bestiimda typer; nagra synas tillhéra drebrograni- 
ten, ehuru ej dess mist typiska utbildningsformer. Da denna granit 
har stor utbredning, sa har man dessutom daraf féga ledning 
for bedémmandet af blockens moderklyft. Intressantare ar fore- 
komsten af ett enda granitblock fran Aland. Detta block till- 
hér, enligt beniget meddelande af Friherre DE GEER, en 
varietet af den alandska rapakivi; ehuru ej sasom sadan syn- 
nerligen karaktiristisk, kan man dock utan tvekan hanfora 
blocket till denna bergart. Den ar medelgrof till strukturen; 
ortoklasens farg ar kéttréd, oligoklasen, som air gulhvit, fdre- 
kommer sparsamt; qvartsen, som air moérkgra, afvenledes i min- 
dre mangd. Svart hornblende antraffas i mm: stora, oregelbundna 
partier eller kransformigt omgifvande qvartskornen. 

Ett annat block tillhér stockholmsgraniten; det har denna 
granitarts vanliga utseende; bergarten ar finkornig, gra och be- 
star af ljusgra ortoklas i éfvervagande miingd, hvit glashk qvarts 
och svart glimmer. Da denna granitart har vidstrackt utbred- 
ning och forekommer i stora massiv sa val pa dstra och vestra 


kusterna af Sverige, som ock i mellanliggande delar af landet, 
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sa ar den ej anvandbar som ledblock, atminstone ej férr an den 
blifvit noggrant petrografiskt studerad och olika varieteter med 
skiljda utbredningsomraden utséndrade. 

En granitvarietet, af mycket karaktaristiskt utseende 
antriffades i ett enda stycke. Den bestar af Jjust kéttréd orto- 
klas och hvit, klar qvarts i enhetliga korn; darjamte tillkommer 
morkgrén, kloritliknande glimmer; den mast utmarkande bestands- 
delen ar dock ett gulgrént mineral af obestaémd natur, mdjligen 
en omvandlad oligoklas, som upptrader ganska rikligt, ungefar 
i lika stor mangd som ortoklasen eller qvartsen. De olika far- 
gerna, som betingas af den kéttréda ortoklasen, de gréna om- 
vandlingsprodukterna och den hvita qvartsen, ge at denna 
bergart ett synnerligen vackert och latt igenkanligt utseende. 
Hvar den anstar i klyft fr mig obekant. 


8. Gneis och glimmerskiffer. Dessa bergarter aro i allmau- 
het fSga anviindbara sasom ledblock, dels emedan val karakti- 
riserade arter dro sallsynta, dels emedan Aafven dessa i fast 
klyft hafva tamligen vidstrackt utbredning, t. ex. den sérm- 
lindska*gra granatgneisen. Af de pa Helgoland iakttagna blocken 
af dessa bergarter hafva intet kunnat med bestamdhet hanfoéras 
till nagon karaktaristik varietet. 


9. Sparagmitsandsten. Stycken af réd sparagmitsandsten 
forekomma i strandgruset pa dynen ganska ofta; de dro sallan 
mera dn 3-—6 cm i stérsta dimension. Olika varieteter antriffas, 
dels finkorniga, som stundom visa en ganska tat skiffrighet 
eller ock aro alldeles oskiktade, dels konglomeratartade. Om 
dessas ursprungsort kan man endast siiga, att de antingen 
harstamma fran nagondera af sparagmitomradena i Dalarne, 
Gestrikland och Smaland, eller ock fran nagot genom denudation 
forstérdt sparagmitomrade. 


10. Qvartsit. Qvartsiterna forekomma af alla frammande block 
i stérsta mangden, utgérande 30 y af hela antalet. De aro af mycket 
olika beskaffenhet och tydligen fran vidt skiljda trakter. En 
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del aro rent hvita, qvarts-harda och med glasigt brott, pa hvilket 
den klastiska strukturen knappast kan iakttagas. Dessa paminna 
om manga qvartsiter fran hégfjellstrakterna och fran Dalsland. 

Andra fro gra eller gulaktiga, mer eller mindre_ finkorniga, 
med tydlig klastisk struktur och likna mast varieteter af 
eophyton- och fucoidsandstenen eller den s. k. hardebergasand- 
stenen. Sasom ledblock aro dessa bergarter fér narvarande 
viardelésa. 

En del af qvartsiterna aro mycket Jésa och brackliga till 
sin beskaffenhet. Denna omstindighet, jamte en del andra fér- 
hallanden, gir antagligt, att de ej aro komna fran langt aflagsna 
trakter; sannolikt harstamma de fran tertiirsystemets bildnin- 
gar, hvilka pa Sylt och flerestides innehalla likartade qvartsiter. 
Huruvida dessa qvartsiters férekomst pa Helgoland kan utgéra 
ett skal for den af MEYN uttalade asikten, att en forstérd brun- 
kolsformation af samma beskaffenhet som den pa Sylt afven skulle 
funnits pa Helgoland, vilja vi lemna oafgjordt. 


11. Qvartsit-breecia. Till sist vilja vi omnamna en ganska ka- 
raktaristisk bergart, som blifvit antriffad i tva stycken. Det ar en 
breccia af brunréd qvartsit, hvars bindemedel utgéres af hvit qvarts. 
I den hvita qvartsen forekommer stundom smarre oregelmessiga 
haligheter med rostfargade qvartskristaller. Den bruna qvarsiten ar 
krossad i skarpkantiga stycken, hvilka ibland aro endast obe- 
tydligt férskjutna mot hvarandra, sa att smala, parallelbegran- 
sade, hvita qvartsadror skilja dem. Denna bergart torde ej vara 
kind i fast. Men man kan approximatift bestamma forekomst- 
orten dirigenom, att bergarten forekommer i ratt stor mangd i 
Upsala-asen straxt sdder om Upsala. Enligt en tillsammans med 
Frih. De GEER pa varen 1883 féretagen stenraékning i den stora 
grusgropen S. om Upsala sjukhus, utgjorde den i fraga varande 
bergarten 1,2 % af 500 stenar storre in 3 dm i genomskarning. 
De helgolandska styckena éfverensstamma fullkomligt med de i 
Upsala-asen férekommande, och man kan darfér antaga sasom 


nagorlunda sannolikt, att de 1 fraga varande blocken hirstamma 
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fran nagon N. om Upsala belagen punkt inom Upsalaasens 
tillférselomrade. Att bergartens fasta klyft icke ar synner- 
ligen aflagsen fran Upsala, darfér talar férekomsten af sa pass 
stora och talrika block i asen pa det naémda stillet. 

Om vi taga en éfversikt af de sikert bestiimbara blockens 
klyftorter, sa framgar af det féregaende, att dessa dro beligna pa 
ganska vidt skilda trakter. Vi bhafva rapakivi fran Aland, tva 
olika porfyrer fran trakten N. om Siljan i Dalarne, tva porfyri- 
ter fran SV:a Dalarne, rhombporfyr fran Kristiania omgifning 
och basalter fran Skane. Utan att vilja inga i nagra teo- 
retiska spekulationer, hvilket fdrbjudes af de ofullstan- 
diga data, som fnnu dro insamlade fran Helgoland, torde man 
dock nédgas anse, att dessa férhallanden antyda tillvaron af 
isstrOmmar med olika roérelseriktningar under olika perioder af 
istiden. Ty det ar sjelfklart, att en isstrém, som foérflyttat ett 
block fran t. ex. Kristiania till Helgoland icke kan samtidigt 
transportera block fran Aland till Helgoland. 


Detta ar foréfrigt intet annat fin hvad som framgatt af 
alla noggrannare undersékningar pa erratiskt material, som hittills 
blifvit gjorda, namligen att man pa en och samma punkt an- 
traiffar block med vidt atskilda klyftorter. 

Det noggranna utredandet af den ordning, i hvilken isstrém- 
marne féljt pa hvarandra och huru deras rorelseriktningar suc- 
af blockens vertikala utbredning pa olika stillen i diluviet. 
lakttagelserna haréfver aro annu mycket knapphandiga. Pa 
Helgoland var hvarje férsék att undersiéka detta redan i sig sjalft 
ombjligt, enar diluviet dar ar omarbetadt af hafsvagorna, det 
finare materialet bortskéljdt och stenarne kvarlemnade sasom 
rundade och afslipade strandstenar. 

Studiet af det helgolindska diluviet forlorar darigenom be- 
tydligt i intesse, 

Anmarkningsvard ar den nistan fullkomliga franvaron af 
norska block pa Helgoland. I siédra Norge férekomma flera 


karaktaristiska bergarter, som aro fortriffliga sasom ledblock. 
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Af dessa skulle med sikerhet sadana bergarter, som den réda 
titanitforande hornblendegraniten och syeniten fran Kristiania, 
den zirkonférande augitsyeniten och de eleolitférande bergarterna 
fran sydliga Norge, fast uppmarksamheten vid stenraikningarne 
om de férekommit nagorlunda allmant. Andra afvenledes ganska 
eoda ledbergarter fro gabbron fran de norska hégfjellen och den 
apatitférande olivindiabasen fran kuststréckan mellan Langesunds- 
fjorden och Grimstad. Dessa aro ej haller iakttagna. 

Det enda block fran otvifvelaktigt norsk klyftort ar rhomb- 
porfyren. Darvid bér dock anmirkas, att da man finner ett sa- 
dant enstaka block, sa kan detta ej] anses utgGra bevis for en 
isstrém i blocktransportens riktning; ty en blocktransport med 
flytande is kan under postglacial tid mycket val egt rum éfver 
Skagerack och Nordsjén. 

Fran Aland ar afven blott ett enda block funnet, men detta 
dr utan tvifvel mera bevisande fér en blocktransport med sam- 
manhingande is. Ty att flytande istycken under glacial eller 
postglacial tid skulle kunna simma fran Aland till Helgoland ar 
val foga antagligt. Afvenledes ma paminnas darom, att alandska 
block férut aro antraffade vid Kiel och pa Jylland,1) sa 
att deras fdérekomst pa Helgoland ej ar 6fverraskande. 
Sa langt vestligt aro emellertid férut ej nagra baltiska block 
jiakttagna, sa att, genom fyndet af rapakivin pa Helgoland, gransen 
for den »baltiska isstrémmens» utbredning flyttats nagot vester ut. 

En ratt anmarkningsvard egendomlighet erbjuder den petro- 
grafiska beskaffenheten af det erratiska materialet, om man tar 
hansyn till proportionen af de olika bergarterna. Det ar darvid 
pafallande med hvilken stor kontingent porfyrerna och porfyroi- 
derna bidraga. Dessa uppga namligen till samma antal, som 
granit och gneis tillsamman (se sid. 729). Da vi nyss sett, att 
man pa Helgoland har stenar fran stora delar af mellersta och sédra 
Sverige samlade och vet huru mycket storre del af denna areal 
intages af granit och gneis an af porfyr och porfyroid, sa maste 
den fordndrade proportionen hos det erratiska materialet hafva 


1) De Geer. G. F. F. Bd V, 480. 
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sina sirskilda orsaker, enir man ej kan. férutsitta nagon stérre 
benadgenhet hos porfyrstenar att medfolja sasom »geschiebe» an 
hos granitstenar. Férklaringen ligger nara och sdkes enklast i 
bergarternas olika hardhet. Graniter och gneiser hafva natur- 
ligtvis att borja med ingatt i dfvervaigande mangd i den sig 
framat rérande grundmoranen, men under den langa transporten 
hafva dessa bergarter séndersmulats, sa vida de ej bestatt af 
stérre block. De mycket stora erratiska blocken pa klipp-platan 
och i »Siidhafen» besta af graniter; porfyrer traffas ej bland dem. 
Sannolikt hafva dessa block ej tillryggalagt sa lang vag. 


Da granit och porfyr besta af samma mineralbestandsdelar, 
sa kan man vara béjd att anse, att deras hardhetsgrad icke kan 
vara synnerligen olika. Detta ar utan tvifvel afven forhallandet 
om man fister sig vid motstandet mot repning, men vid kross- 
ning erbjuda utan tvifvel porfyrerna genom sin homogena och 


finkorniga textur ett vida stiérre motstand. 


Upptriidandet af de hvita, harda qvartsiterna, som sanno- 
likast hirstamma fran hdégfjellstrakterna och salunda transpor- 
terats lang viig, under det att siluriska kalkstenar och andra 
lésare sedimentira bergarter fran vida sydligare trakter saknas, 
kan naturligtvis afven aterforas pa samma orsak, némligen berg- 
arternas olika motstandsférmaga mot sa vil repning som kross- 


ning.) 


En sadan féraindrad proportion af materialet bor naturligt- 
vis, om den ofvannimda firklaringen ar riktig, allmint kunna 
iakttagas, synnerligast vid glacial-diluviets granser; emellertid 
synas direkta meddelanden dirom saknas. Att fdérhallandet i 
manga fall ej kan iakttagas, beror sikert darpa, att grund- 
moranen under sin rorelse alltjimt upptagit nytt material och 
man fdr de bergarter, for hvilka ej bestémda klyftorter kunna 

) GorrscHr synes vara af en annan sikt. Han sager angaende de i Schles- 
wig-Holsteins »Geschiebedecksand» forekommande blocken: »Harte Sandsteine 
und Porfyre walten vor, Kalksteine und andere weiche Gesteine fehlen fast 


ginzlich — ein Umstand den ich vorwiegend der mechanischen Thitigkeit 
des Wassers zuschreiben méchte». 
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papekas, ej kan siiga, om de undergatt kortare eller langre 
transport. 

Att pa grund af de bade fataliga och torftiga fakta, som nu 
foreligga, férsiéka en rekonstruktion af diluviet pa och kring 
Helgoland vore tvifvelsutan mycket férhastadt. Sa mycket kan 
dock sagas, att de hittills gjorda iakttagelserna icke antyda nagon 
olika beskaffenhet mellan de nimda diluvialbildningarne och dem, 
som finnas i mera ursprungligt skick 1 Schleswig-Holstein och 
NV:a Tyskland. 

I Schleswig dfverlagras det miocena glimmerleret pa nagra 
punkter direkt af cyprina-leret,!) som saledes ar den dlsta af 
de qvartara bildningarne. Ekvivalent harmed ar den holsteinska 
»brockenmergel», hvilken liksom cyprinaleret anses preglacial. 
Huruvida nagra motsvarande marina bildningar hafva funnits pa 
Helgoland ar af intresse att veta for kannedomen om Nordsjéns 
utbredning vid bérjan af glacialtiden; men foga forhoppning fin- 
nes att komma till visshet i denna sak, da en sa lerig bildning, 
hvilken nistan alldeles saknar gréfre bestandsdelar, vid bearbet- 
ning af hafsvagor icke qvarlemnar nagot residuum. 

Haréfver kommer »unterer geschiebemergel» motsvarande 
nordtysklands »unterer geschiebelehm» och »bla krosstensleret» 
i syd-Sverige. Att denna bildning varit for handen pa Helgoland 
ar tamligen sikert, och sannolikt hirstammar stérre delen af ste- 
narne i strandvallgruset harifran. I sitt ursprungliga skick maste 
denna grundmorin bestatt af en lerig oskiktad mergel inne- 
hallande stycken af krita, flintbollar och nordiska block. Att doma 
af forhallandena fran andra hall, bér denna moranbadd inne- 
hallit N-ligt och NNV-ligt material. Genom bearbetning af 
hafsvagorna har leret bortskdljts, kalk- och krit-stenarne sénder- 
slipats, under det att det dfriga, hardare, materialet qvarstannat 
i; strandvallen, som nu till ungefar 85 % utgéres af kritflintor. 
Moriinstenarne hafva férlorat sina karaktaristiska reftlor, de 


afrundade kanterna hafva bortslipats och formen har i stillet 


1) Gorrscus, C. Die sedimentir-Geschiebe der Provins Schleswig-Holstein, s. 4; 
Yokohama 1883. 
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blifvit helt rundad. Utaf kritstyckena hafva de mera mot- 
standskraftiga fossilen, bryozoer och foraminiferer samt frag- 
ment af mollusker, bibehallit sig och utgér hufvudbestandsdelen 
af den fina strandsanden. I denna ingar féréfrigt skal och frag- 
ment af ainnu kring stranderna lefvande skaldjur, gula och hvita 
qvartskorn sasom rester af de séndersmulade qvartsiterna och 
silikatbergarterna, samt svart titanjirnsand. 

Denna recenta slamprodukt, strandsanden, skiljer sig icke 
pa nagot satt fran den bildning, »korallensand», som i Schleswig- 
Holstein beticker den »unteren geschiebelehm», och som 4r en 
produkt af under diluvial tid férsiggangen slamning af grund- 
mordnens éfre skikt. Huruvida afven »korallensand» ingatt i 
det helgolindska diluviet far man darfér lemna oafgjordt. 

Foér niérvarande torde ej sakert kunna afgdras huruvida 
»oberer geschiebemergel», som férekommer i Schleswig-Holstein 
och motsvarar de tyska geologernas »oberer geschiebelehm» och 
de svenskas »gula krosstensler», ingatt 1 det helgoliindska dilu- 
viet, enir man af de qvarlemnade »geschiebe» ej kan afgéra 
om de tillhért den undre eller.den dfre bidden af grundmoranen. 
Men om fortsatta undersékningar bekrafta, att baltiskt material 
férekommer, sa ar det mycket antagligt, att detta tillhdrt en 
éfre morinbidd, sasom fallet fir i Skane. 

Af dessa fakta framgar emellertid, att Helgoland och an- 
gransande delar af den nuvarande Nordsjébottnen under nagra 
perioder af istiden varit héjda éfver vattenytan. Att sa aifven varit 
fallet under postglacial tid visa de fynd af vaxter och mollusker, 
som LAZARD och HALLIER antecknat fran den helgolaindska 
»técken». Den forre ') har fran hafsbotten mellan én och Witen- 
kliff, dynen och Old-Héven-brunnen med slapnait upptagit prof 
af den pa bottnen anstaende técken, hvilken dels ar morkbrun, 
liknande jordartadt brunkol, dels ljusgra, lerartad. Bada dessa 


slag visade sig vid slamming innehalla talrika sétvattensmol- 


') Lazarp. Neue Beitrage zur Geologie Helgolands. Zeitschr. d. d. Geol. Ges. 
XXI, 581, 1869. 
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lusker, som karaktirisera bildningen sasom glacial eller post- 
glacial. Stycken af 15—20 cm i storlek lemnade hundratals 
exemplar af sligtena Bythinia, Valvata, Planorbis och Limneus 
tillhdrande samma arter, som antraffas i det nordtyska diluviet, 
och som annu lefva i flytande och stillastaende vatten pA vord- 
tyska slatten. 


HaLuiER ') har lemnat en kort och témligen knapphindig 
beskrifning pa den flora, som finnes bevarad i técken. Han har 
daraf bestémt fdljande trad: ek (flere arter), afvenbok, al, linn, 
lind, valnét, jamte nagra barrtrid. Enligt HALLIER skulle dock 
dessa bildningar tillhdra den yngsta tertidr och saledes vara 
preglaciala, hvilket dock annu torde vara osikert. 


De yngsta bildningar af bestambar natur, hvilka finnas i be- 
hall pa Helgoland, sa val de omvandlade glaciala grundmoranerna, 
som de, hvilka innehalla fossil, aro saledes alla land eller sét- 
vattenbildningar. Nagra marina bildningar fran denna tid iro 
ej antraffade, ehuruval man Annu ej kan afgéra om sadana 
finnas eller funnits. Allt antyder emellertid, att Helgoland och 
angransande delar af den nuvarande Nordsjébottnen under stérre 
delen af glaciala tiden varit fast land. Och att detta férhal- 
lande fortfarit under postglacial tid géres sannolikt genom 
LAZARDS ofvan anforda fynd af sétvattensmollusker af samma 


slag, som annu lefva i angransande linder. 


Den SO:a delen af Nordsjén skulle saledes vara ett geolo- 
giskt taladt ungt haf. Att sa ar férhallandet angifves afven 
af manga andra omstandigheter. Har ma endast paminnas 
derom, att man genom lodningar kan folja Elbens flodraénna 
atskilliga mil ut i Nordsjén. Att en sankning af detta om- 
rade d&nnu eger rum, bevisas tydligt genom en undersikning 
af erosionsforhallandena pa Helgoland. Dessa gifva vid handen, 
att en synnerligen regelbunden abrasionsplata af den beskaf- 


fenhet, som ar typisk fér sinkningsomraden, omgifver Gn. 


!) Hatter Helgoland, Nordseestudien. Zweite Ausgabe, 325. 1869. 
56 
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En framstillning af dessa férhallanden, som icke fro utan 
intresse fdr atskilliga fragor angaende norra Europas yngsta 
geologi, hade lampligen bort lemnas sammanhang med det fére- 
vaende. Men da denna uppsats redan natt ett icke amnadt om- 
fang, maste darmed uppskjutas till annat tillfalle. 


BROGGER, W. C. Om uranbegerts og xenotim fra norske fore- 
komster. (Forelibig meddelelse.) 


Uranbegerts fra Moss. 


Blandt et stérre antal krystaller og brudstykker af kolum- 
bit, som 1881 bragtes mig fra Annerédhalvéen, fandtes ogsa 
nogle uanselige korn af et sort mineral, der stark pafaldt mig, 
ved sin betydelige tyngde. Ved et senere beség pa forekom- 
sten sommeren 1881 lykkedes det mig ikke blot at fremfinde 
det samme mineral i tilstreekkelig kvantitet for en kemisk analyse, 
men ogsa at erholde til: malinger brugbare krystaller deraf, 
hvorved godtgjordes at mineralet tilhérte uranbegertsens gruppe. 

Foruden fra denne forekomst, en stor pegmatitgang i ner- 
heden af husene pa garden Anneréd, opdagede jeg senere det 
samme mineral ogsa pa en anden gang i nerheden af Elvestad 
i Rade (ogsa her i materiale af kolumbit, som var medbragt af 
hr. cand. min. H. KNUTSEN), her i mindre, men friskere kry- 
staller. Kndelig erholdt jeg senere det samme mineral ogsa fra 
et tredie sted sammen med krystaller af kolumbit, nemlig fra 
Huggeneskilens pegmatitgang ved Vansjé. 

Krystallerne er som tidligere bekjendt!) regulere. De op- 
tredende former er kun O (111) 00 (010). Pa krystallerne fra 
Elvestad og Huggeneskilen er oktaedret overveiende indtil alene 

') Tu. Scuerrer. Uranbegerts fra Valle, Setersdalen, Pogg. Ann. 72 B. P. 

570 (1847) ogsi i Nyt. Mag. f. Nat. B. 4. A. BE. NorpENSKIOLD. Om 


Cleveit, Geol. For. Férhandl. B. 4, P. 28, (1878). W. J. Comsrock. »Ura- 


ninit fra Branchville, Conn.», Amer. journ. of science. S. III. B. 19. P. 220 
(1880). 
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optredende, pa dem fra Annerid er begge former omtrent i 
ligeveegt eller terningen optreder overveiende med ubetydelig af- 
stumpning pa hjérnerne af oktaedret. 

Da uranbegertsens krystallsystem vel tidligere neppe var 
fastsat ved niéiagtigere malinger med reflexionsgoniometer, for- 
ségte jeg at afgjére dette spirgsmal sikkert, hvilket syntes mig 
sameget mere nédvendigt, som nogle af krystallerne blot viste 
afstumpning af terning pa oktaedrets ender og derved har en 
tilsyneladende tetragonal habitus. 

De fleste krystaller viser vel ret plane, men dog matte fla- 
der, som er overtrukne med en tynd, gul hud og er derfor 
ubrugelige til néiagtige malinger. Et par af krystallerne fra 
Elvestad viste sig dog sa glinsende, at de tillod malinger med 
refiexionsgoniometret. 

O: 0’ (111: 111) = 109° 314 

O: 0” (111: 111) = 70° 40} 
Malingerne er vel ikke serdeles néiagtige, men henviser dog 
utvivlsomt pa det regulere oktaeder. 

Til kontrol blev ogsa pa en stérre krystal anslebet en spei- 
lende flade omtrent parallel en oktaederflade for pa samme ved 
Réntgens methode at bestemme varmeledningskurven. De 2 axer 
i varmeledningsellipsen maltes under mikroskop til 

l,21800 Mm. og 

1.22270 — 
hvilket svarer til forholdet 1:1,00389, et forhold, som ligger sa 
ner 1:1 at afvigelsen med stérste sandsynlighed kun beror pa 
iagttagelsesfeil. Mineralet turde derfor vel utvivlsomt vere at 
anse som regulert. 

Det friske mineral viser en dyb sort farve, med dyb sort- 
sry streg. Pa brudflader noget fedtagtig glans, pa krystal- 
; ; —6. — Sp. V= 


flader, nar de er glinsende, metalglans. H. 


9,03 ') eller sandsynligvis endnu noget mer. 


\) Efter velvillig bestemmelse af prof. Hrorrpaun i Kristiania. ‘Tre prover af 
mindre frisk substans, som jeg selv bestemte, gav veerdier mellem 7,8 — 8,6. 
Mere forvitrede prover gav meget lavere sp.v. indtil 6 og mindre. 
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Det friske mineral forekommer relativ meget sparsomt i 
krystaller af et par millimeters til sjelden et par centimeters 
tversnit; en meget stor terning med c. 31/, centimeters side gik 
itu ved indsamlingen, da mineralet er meget sprédt og gjennem- 
sat af forvitringssprekker. De fleste exemplarer er imidlertid 
mer eller mindre sénderdelte, dels kun i overfladen, hvorved er 
dannet gult uranokker, dels ogsa helt igjennem, hvorved kry- 
stallerne er omvandlede til en bléd, jordagtig, dyb sisgengrén 
masse af ringe sp. v. Medens det friske mineral vistnok er 
vandfrit, indeholder de omvandlede stykker rigelig vand. Til en 
nermere underségelse af krystallernes sénderdelingsprodukter 
fattedes tilstrekkeligt materiale. 

Den kemiske sammensetning er velvilligst underségt for det 
friske mineral pa krystaller fra Anneréd af prof. BLOMSTRAND; 
denne analyse vil blive meddelt senere pa andet sted. 

Efter at jeg havde sendt materiale af krystaller fra Anne- 
réd til analyse til prof BLOMSTRAND og af ham forelébig var 
underrettet om, at mineralet efter sin kemiske sammensetning 
tilhdrer uranbegerts og nermer sig noget til den varietet som 
NORDENSKIOLD har kaldt cleveit, skjént afvigende ikke lidet 
fra denne, havde hr cand. J. LORENZEN 1 Kjébenhavn uafhen- 
gig af mig og uden at kjende min korte anfiérelse af dette fund 
i en brevlig meddelelse til Neues Jahrbuch f. Min. Okt. 1882 
(1883 B. I, P. 81) opdaget uranbegerts blandt mineraler, der fra 
gangene ved Moss var indkjébte af Kjébenhavns universitets 
mineralsamling. Han har analyseret mineralet fra Huggenes- 
kilens forekomst og indsendt denne analyse til Nyt. Mag. f. Na- 
turv., hvor i 28 Bind kommer udférligere redegjérelse for analy- 
sen; analysens resultat har hr J. LORENZEN velvilligt meddelt 
mig til afbenyttelse: 


sy 10 Raat oe 0,31 — 

UQj a as 38,23 0,133 
U0; eee 50,42 0,185 
Bip see oe 9,72 O,o22 
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CaQ: eee Se 0,21 — 
HOtvehe Qi AD 
99,84 
IV VI 


RO, : RO, = 0,209: 0,138 = 1,57: 1 = 3,14: 2, 
svarende til formelen: 
3RO, + 2ROQ, = R, Q)p. 

Foruden pa flere af pegmatitgangene ved Moss er uranbeg- 
erts i krystaller som bekjendt tidligere fundet i Norge pa peg- 
matitgange ved Valle i Setersdalen af TH. SCHEERER (I. ¢.), 
senere har hr. cand. min. H. KNUTSEN ogsa fundet det samme 
mineral pa pegmatitgange i Setersdalen. 

Fremdeles er beskrevet af A. E. NORDENSKIOLD (I. c.) un- 
der namn af cleveit en ved sin gehalt af thorjord og ytterjorder 
samt ceroxyder udmerket varietet fra pegmatitgange ved Aren- 
dal. Da NOoRDENSKIOLD angiver cleveitens sp. v. blot til 7,49 
turde den neppe have veret fuldkommen frisk og det er derfor 
vel tvivisomt om de nevnte bestanddele egentlig oprindelig har til- 
hért den; i alle fald har jeg sammen med monazit fra flere af 
Arendals pegmatitgange erholdt ganske frisk uranbegerts der 


vistnok har hdiere sp. v. 


Xenotim fra norske forekomster. 


Xenotim var hidtil at anse som et overmade sjeldent og i 
ringe mengde optredende mineral i Norge, idet det kun var 
kjendt fra pegmatitgangene pa Hitteré 1), i de bekjendte lave 
tetragonale pyramider, som ofte er regelma@ssig sammenvoxedé 
med Malakon 2) ifdlge E. ZscHAU’S iagttagelse. Foruden pyra- 
miden P (111) viser de altid temmelig sma krystaller fra Hitter 

1) Det forst af hr. Tank opdagede mineral blev beskrevet og analyseret af J. 
Berzenius (Vet.-akad. 1824, P. 334, Pogg. Ann. B. 4 P. 208, (1825)). Kry- 
stallerne blev dog fdrst beskrevne af N. B. Moéuper. Mag. f. Naturv. B. 6, 
P. 195. Kristiania 1826. I beskrivelsen af Hitteré’s pegmatitgange af Tu. 


ScHErrER, Gea Norvegica H. 2, 1844 omtales ogs xenotimens forekomst. 
2) Amer. journ. of science Ser. II, B. 90, P. 273 og Neu. Jahrb. f. Min. 1855. 


P. 520. 


748 BROGGER, W. C. OM URANBEGERTS OG XENOTIM. 


ogsa undertiden prismat oo P (110) og sjelden en ditetragonal pyra- 
mide 3P3 (311)1).  Xenotimen fra Hitteré er flere gange 
analyseret, férst af J. BERZELIUS (I. ¢.) sa af ZscHau (I. c.) 
senest af O. E. Scus6rz?); den er dog aldrig absolut frisk og 
egner sig derved og pa grund af krystallernes ringe storrelse li- 
det til kemisk analyse. 

_ Xenotim er imidlertid ingenlunde et sa sjeldent mineral pa 
norske pegmatitgange som hidtil antaget. Det findes saledes pa 
en stor del pegmatitgange ved Arendal og det tildels i ganske 
betydelige masser. En af de merkeligste af disse forekomster 
er den ved Naresté, hvorfra jeg allerede varen 1882 erholdt 
dette ellers sa sparsomt optredende mineral i ikke ganske ringe 
mengde sammen med monazit i oftere mer end I! kilogram 
vegtige ufuldkommen krystalliserede aggregater, fremdeles sam- 
men med antracit, apatit i smukke, klare, grénne eller farvelése 
krystaller o. s. v. Xenotimen fra Naresté optreder i negfor- 
mig eller rosetformig sammensatte druser med tet sammen- 
voxede krystaller. Denne sammenvoxning frembringer halvkugle- 
formede eller nyreformede klumper, hvoraf de enkelte krystaller 
kun stikker frem med de fri midtkanter, samt med et midtkant- 
hjérne. Et af de vertikale axeplaner falder nemlig tilnermelse- 
vis sammen for en flerhed af de til eu druse hérende utallige 
individer. Den forherskende kombination er P (111) med o P 
(110) samt sjeldnere ogsa en ditetragonal pyramide, sandsynlig- 
vis 3P3 (311). Interessant er fra denne forekomst ogsa op- 
dagelsen af tvllinger efter den hos tinstenen og rutilen vanlige 
lov: tvillingflade en flade af Poo (101), som fandtes og be- 
stemtes ved lakaftryk pa flere individer. Vaegten af de enkelte 
altid pa plader af kloritiseret magnesiaglimmer pavoxede halv- 
kugleformede eller nyreformede druser er indtil mere end 1 kilo- 
gram. Pa de fleste stikker dog kun ufuldkomne krystalflader 
frem, stuffer med gode krystalflader er relativ sjeldne. Massen 


af den ved Naresté forekommende xenotim ma have veeret ret 


*) A. Brezmna. Techermaks min. Mittheil. 1872. P. 16. 
>) Vid. Selsk. Forhand. Kristiania. 1872. P. 333. 
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betydelig, da alene til Stockholms hégskola er kommet c. 15 
kilogram; massen af den med xenotimen her sammenforekom- 
mende monazit ved Naresté er dog langt betydeligere og hvad 
der heraf er produceret kan sikkert mindst anslas til flere hun- 
drede kilogram. Xenotimen fra Naresté er mérk brun, undertiden, 
hvor den er angrebet, med grinlig farve, vistnok pa grund af 
urangehalt. Den kjendes lettest i klumper fra monaziten, der 
endog ofte findes i samme stuf, ved sin udnierkede prismatiske 
spaltbarhed. 

Endnu meget ypperligere krystaller end de fra Naresté har 
forekommet ved Jorkjern ved Arendal i lyse gulréde druser af 
store krystaller, der dog desverre for stérste delen er sterkt 
angrebne; sammen med den findes euxenit. Fremdeles ved Lof- 
stad pa Tromén, hvor der ogsa har veret fundet som sjeldenhed 
en stérre druse af frit fremragende midtkanthjérner af pyramide- 
formede krystaller (P og 3P3) af mérk brun farve (den bedste stuf 
opbevares pa Riksmuseum i Stockholm); de enkelte krystaller er 
her indtil mere en 2 centm. store. Pa disse, 2 sidste steder har 
dog mengden af xenotim ikke tilnermelsesvis naet op mod, 
hvad der er kommet fra Naresté, idet hidtil egentlig kun et par 
stérre druser er bekjendte dertra. 

Foruden pa de tre nu nevnte forekomster findes xenotim 
ogsa pa flere andre forekomster ved Arendal og Lindesnes som 
sjeldenhed, i regelen i sma, vanligvis matgule krystaller med for- 
herskende pyramide P, og oftest sammen med monazit. I store, 
derbe, brune masser af flere kilograms vegt forekommer xenotim 
sammen med monazit, grén apatit, orthit etc. ved Nordre Alve 
grube pa Tromé; fremdeles en storre ufuldkommen krystal sam- 
men med monazit fra Nadeland i Ostre Moland ete. 

Xenotim har jeg i de sidste ar ogsa erholdt fra flere af 
pegmatitgangene ved Moss och Fredriksstad i Smalenene, lige- 
som den ogsa skal vere fundet pa Hvaléerne. En af de bed- 
ste af disse forekomster var en gang ved Berg i Rade ner 
Moss, sammen med fergusonit og monazit. Disse krystaller er 

indtil centimeter store af gulbrun farve, med kombination P (111) 
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alene eller med smal afstumpning af 0 P (110) og undertiden 
en ditetragonal pyramide sandsynligvis 3P3 (311). En del af 
disse krystaller viser ogsa en lignende regelmessig sammenvox- 
ning med malakon som den af ZscHAU fra Hitteré-xenotimen 
beskrevne, men dog med en noget forskjellig uddannelse af samme. 
Pa de matte pyramideflader af en stérre xenotimkrystal, som 
kun viser pyramiden P hever sig kun ganske ubetydelig (1/,.— 
1 mm.) opragende dels i ringe antal, dels i sa stor mengde at 
xenotimens overflade nesten ganske bedekkes deraf, sma glind- 
sende krystaller af pa vanligt set orienterede malakonkrystaller 
(zirkon) af brun farve, i kombination af P (111) og 0 P (010). 
Undertiden indtager et enkelt stérre individ af malakon toppen *), 
medens talrige sma individer bedekker xenotimens pyramide- 
flader, hvorved ofte polkanterne er friog ubedekkede. Malakon- 
krystallerne er i alle fald tildels kun pavoxede pa overfladen og 
gjennemtreenger ikke xenotimkrystallerne. 

Fra Kragerén ved Fredriksstad erholdt jeg sammen med eu- 
xenit en liden omtr. !/, centm. stor krystal af en halvgjennem- 
sigtig, vingul xenotim, hvis speilende flader tillad ganske gode 
malinger. De optredende former er foruden de ganske smale 
Hader af oP (110) pa oversiden P (111) OP (001) og 3P (331) 
og pa undersiden P (1]1 1/,P.0P (verdien af 1/, kunde ikke 
bestemmes). Krystallen er derfor tilsyneladende hemimorf, hvil- 
ket dog vistnok kun beror pa en tilfeldighed. Malingerne gav 

Peo POLL sho) sents 29" 


hvoraf Sve seb HO0i52o5965 
beregnet malt 
Pi Px (LLL: LLL S Bb 544 Sbs BR 
(111: 111) 05 451), og 56° 7 begge malinger 


mindre gode 
(hls T11) 996% 5809789 2 


") Den made, hvorpa denne merkelige sammenvoxning her er udviklet minder 
forsavidt, som topindividet af zirkon kun rager ubetydelig op over xenoti- 
men, mere om den af W. E. Hippen beskrevne fra Burke County North 
Carolina (Amer. journ. of science B. 21, P, 244), end om den af Zscuav 
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De Ovrige flader gav kun omtrentlige malinger. Det skulde 
vere sandsynligt, at dette axeforhold var néiagtigere end det 
vanligvis for xenotimen angivne a:c = 1: 0.6201; herved er dog 
at bemerke, at det afviger ikke ganske lidet fra wiserinens 
1:0,61867 (efter G. v. RaTH og C. KLEIN). Muligens varierer 
dog axeforholdet ikke ganske ubetydeligt (confr. HESSENBERG’S 
malinger pa Wiserin, sammenlignet med de netop nevnte af G. 
v. RaTH og C. KiEIN). 

Fladen OP (100) optreder vistnok aldrig pa krystallerne 
fra Hitteré, men er tidligere iagttaget af A. v. LASAULX!) pa 
krystaller af xenotim fra Schwalbenberg ved Kénigshain. 

Andre krystaller fra samme forekomst var mindre friske, 
og viste kun P (111) eller P (111) OP (001) oP (110) og 
2 Poo (010). Ogsa pa denne forekomst fandt jeg regelmessig 
sammenvoxning med zirkon i sma dybbrune krystaller; her var 
imidlertid gjennemgaende kun den basiske flade bedekket af sma 
orienterede zirkonkrystaller, medens pyramidefladerne var ube- 
dekkede. 

Af andre forekomster i Smalenene kan nevnes en af gan- 
gene pa Dillingé i Vansjé, hvorfra jeg erholdt dréi xenotim i et 
stérre stykke: den erkjendtes med lethed ved spaltbarheden og 
i preparat ved sin optiske enaxighed med positiv karakter; 
disse 2 merker, spaltbarheden og den optiske undersdgelse gjér 
det overhovedet i regelen let at kjende xenotimen fra norske 
pegmatitgange. 

Vi ser saledes at xenotim, ligesalidt som dens endnu hyppigere 
og i stérre mengde optredende vanlige ledsager monazit, er noget 
serdeles sjeldent mineral pa norske pegmatitgange, men at det 
tveertom pa de tre hovedforekomster af disse, Smalenenes gange, 
Arendalsgangene og gangene ved Lindesnexs og pa Hitteré bade 
forekommer pa ikke fa gange og tildels ogsa pa enkelte gange 
i stérre mengde. 
~~ beskrevne fra Hitteré, men adskiller sig fra begge disse derved at pa disse 

forekomster kun et enkelt individ af zirkon (malakon) optreder i sammen- 

voxning med et individ af xenotim. 


1) Neu. Jahrb. f. Min. 1877. P. 174—175. 
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Foruden fra norske pegmatitgange har jeg nylig ogsa er- 
kjendt xenotim fra de grovkornige gange i augitsyenit pa Aré- 
skjewrene ved Langesund, her i meget eiendommelige, prismatisk 
uddannede krystaller, der blot viser kombination af prisma oo P 
(110) med basis OP (001). Denne xenotim forekommer som 
yderste sjeldenhed pa de ellers sa mineralrige gange; jeg vil 
forbeholde mig at beskrive den néiere ved senere leilighed. 


ERDMANN, E. Uppgifter om jordskalf i Sverige aren 1546—I869. 
(Hartill tafl. 29.) 


Uti argangarne 1877, 1879 och 1880 af denna tidskrift 
hafva af O. GuMasLIUs, G. LInNARSSON och G. NORDENSTROM 
lemnats redogérelser fér nagra under samma ar hufvudsakligen 
inom mellersta Sverige intraffade jordskalf. O. GUMazLIUS har 
dessutom i Aprilhaftet fdr innevarande ar infdrt ett antal 
underrattelser om jordstétar iakttagna aren 1875, 1881 och 1882 
inom Bohuslain, Dalarne, Vermland och Medelpad. Fdér de un- 
der féregaende artionden intraffade jordskalfven finnas deremot 
icke — sa vidt kaindt ar — nagra uppgifter sammanfoérda och 
offentliggjorda, om man undantager de af KEILHAU t. 0. m. ar 
1834 och de af KJERULF fér jordskalfvet inom Norge och en 
del af Sverige den 8—9 Mars 1866 lemnade, hvilka kallor redan 
blifvit af LINNARSSON anmirkta !). 

Bland min faders, aflidne professor Axel ERDMANNS efter- 
lemnade papper har jag deremot patriffat en hel samling upp- 
gifter om jordskalf och andra naturféreteelser 2). Dessa upp- 
gifter aro af honom under aren 1846—1869 sammanfoérda, hufvud- 
sakligen ur tidningar, dels i form af »utklipp», dels sasom egen- 
handigt gjorda afskrifter och anteckningar. 

Namnda uppgifter, i hvad de réra jordskalf inom Sverige 
(och Norge), meddelas har, delvis i sammandrag. 


1) Se i G. Liynarssons uppsats, »Jordskalfvet i mellersta Sverige etc.» Geol. 
Foren. Férh. Bd 4, sid. 296. 
*) Eldkulor, meteorer, ovanligare vaderleksférhallanden m. m, 


| 


«+ 
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1846. 

Den 17—18 November. Klockan mellan 1 och 2 pa 
natten kandes i och omkring Lidképing af flere personer en 
temligen stark jordstét. Mébler i rummen skakades; fonstren 
skallrade. (Dagl. Allehanda d. 27 Nov. 1846.) 

Den 8 December. Klockan 10 e. m. férspordes, i trakten 
af Lilla Edet vid Giéta elf, ett ganska starkt jordskalf, som 
foregicks och efterféljdes af ett doft mullrande, liknande en af- 
lagsen aska och fortfarande i omkring fem minuter. Byggnaderna 
darrade, moébler och fénsterrutor skakades. Skakningen tycktes 
ga fran nordost till sydvest och vara miirkbarast pa hdjderna. 
(Aftonbladet d. 28 Dec. 1846.) 


1847. 
Den 2 Februari. Kl. 9 e. m. marktes, vid Odensberg i 


Vanga socken af Mariestads lén, en under en half minut fort- 
varande jordstét med riktning fran vester at nordost. Byggna- 
derna darrade. (Aftonbl. d. 10 Febr. 1847.) 

Den 12 Mars. Omkring kl. 8 f. m. kiindes vid Hassle i 
Mariestads lén tva pa hvarandra féljande stétar, hvilka atf6lj- 
des af ett Ijud, som var likt en aflagsen aska och varade i 
nagra minater. (Dagl Alleh. d. 26 Mars 1847.) 

Den 16 Mars. Inom Bredviks och Undends socknar i 
Mariestads lin (NV. och SV. om Karlsborg) férmarktes kl. 8 
pa aftonen af atskilliga personer ett jerdskalf, som varade c:a 
tre minuter och i bérjan var sa starkt, att fonstren skakades, 
samt sedermera liknade en pa afstand rullande aska. (Aftonbl. 
d. 31 Mars 1847.) 

Den 18 Mars. Vid Viby prostgérd samt vid den nirbe- 
lagna egendomen Kértingsberg i Viby socken, afvensom vid Torpa 
i Snaflunda socken, allt inom Orebro lén norr om Askersund, 
»hordes och kindes en nagorlunda stark jordstét, som tycktes 
ga fran sydvest till nordost och varade ungefar en half minut 
eller nagot deréfver. Danet liknade en stor tung vagns rullande 


sfver en tridbro och skakningen kandes uti alla byggningarne, 
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dock ej betydligt.» (Aftonbl. d. 24 Mars 1847.) — Enligt upp- . 
gift fran Lerbdck !) i Orebro lin férméarktes samma afton kl. 8 der- 
stides en. stark jordstét med atfdljande dunder liknande en 
nagot aflagsen aska. Skakning och ljud omkring 1 minut. Rikt-— 
ningen fran sydvest till nordost. Rundt omkring har samtidigt 
féreteelsen observerats, och pa nagra stillen stéten varit sa stark, 
att dérrar skakats upp samt k4rl nedfallit fran hyllor. — Under 
samma dato meddelas fran Garphyttan, ungefar 1,5 mil vester 
om Orebro, att enahanda jorddallring och dan vid alldeles samma 
tid kandes saval der, som vid den nirbelaigna Lannafors egen- 
dom. (Dagl. Alleh. d. 29 Mars 1847.) 

Samma jordstét férspordes ocksa i trakten naérmare Orebro, 
inom Ansta, Almby och Ekers socknar (Attonbl. d. 29 Mars 
1847), i trakten omkring Norrképing (Post- och Inrikes tidn. d. 
7 April 1847), ifvensom vid Vadstena, hvarest kl. nira 8 pa af- 
tonen flere trovardiga personer i staden och dess grannskap skola 
kant en temlig stark jordstét, som tyckts hafva riktning fran 
nordvest till sydost och atfoljts af ett askliknande buller. (Dagl. 
Alleh. d. 24 Mars 1847.) 

Vid Sdckestad i Triistena socken af Mariestads lin (SO 
om Mariestad) markte man omkring kl. 8 e. m. samma dag 
mindre sjelfva skakningen, men desto mera ljudet, som férst 
ansags vara danet af nagon skorstenseld och sedan hordes skar- 
pare, sasom bullret af en med flera hastar férspiind och pa 
hard. vag framrullande stérre vagn. (Dagl. Alleh. 26 Mars 1847.) 
— Samma dag och tid uppmiirksammades fenomenet inom un- 
gefir 1 mils langd och 11/, mils bredd (10 —15 kilom.) i trakten 
af Hojva kyrka i samma lan, der sa starkt, att hus och mobler 
skakades. Danet tycktes komma fran sydost och ga i motsatt 
riktning, samt hérdes flere minuter. (Aftonbladet d. 31 Mars 
1847.) 


— 1 samband med nu anférda jordskalf af den 18 Mars ma 
namnas, att den 19 Mars, kl. 8 e. m. formarktes p& flera gardar i 
Sund prestgall, Bergens Amt i Norge, en jordskakning, som tycktes 


') Sannolikt prostgarden ej langt fran kyrkan af samma namn. E. E. 
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ga fran vester mot dster och antogs hafva varat 4 till 5 sekunder. 
(Dagl. Alleh. d. 16 April 1847.) 


Slutet af Oktober. »Det beriittas i Norrlandsposten, att 
en flera minuter ihallande, stark jordskakning nagon dag i slutet 
af férliden manad intriffat i Ofvandkers socken i Helsingland, 
ett der i provinsen hégst sillsynt fenomen». (Dagl. Alleh. d. 12 
Nov. 1847.) 

Den 7 November. Enligt Hernésandsposten observerades 
denna dag kl. 3/,11 e. m. nett betydligt jordskalf» i Bjdsta by, 


‘Ndatra socken i Angermaniand. Det var atfdljdt af ett starkt 


dan och strickte sig fran nordvest till sydost. Skakningen 
varade vid pass 5 sekunder. Samma fenomen larer hafva fér- 
mirkts' i Docksta och Askja byar. (Dagl. Allehanda d. 21 


Dec. 1847.) 
1848. 


Den 23 Oktober. Ktockan 4 pa morgonen kandes 1 Hernd- 
sand en stark jordstit, beledsagad af ett buller, som a nagra 
landtstillen kring staden hordes ganska starkt, ungefair som 
bullret af flera pa en gang kérande vagnar; inom staden hérdes 
det svagare. Skakningen tycktes ga fran nordost till sydvest. 
— Afven i den nirgrinsande Sdbrd socken larer man kant 
jordstiten ratt starkt. (Dagl. Alleh. d. 31 Okt. 1848). — I 
Hudiksvall formarktes ocks& samma jordstét, enl. Hudiksvalls 


veckoblad, ganska stark. — 


Vid midnatten den 27—28 Dec. forspordes uti Nerstrands. 
Vigedals och Jelsé pastorater 1 — — -—~ — Norge (och formodligen i 
annu vidstricktare krets), under dan, likasom af en aflagsen aska, 
ett si starkt jordskalf, att husen skakades och de flesta personer 
vaknade. Skakningen fortfor blott nagra fa sekunder. (Kallan e) 
angifven.) 


1849. 


Den 7 och 8 Januari iakttogos vid Stensby @ Eidsvold (Norge) 
fem jordbafningar, en den 7 och fyra den 8. En af dem forspordes 
lika stark, som skakningen af ett pa nara hall afskjutet starkaste 
kanonskott. Marken under en byggnad remnade. Kort forut syntes 
pa vestliga delen af himlahvalfvet en stor, lysande kropp, som visade 
sig i olika skepnader, am som en nymane, an flerhormg, an som 


fullmane.» (Post o. Inrikes Tidn. d. 92 Januari 1849.) 
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Den 7—8 April. Mellan klockan 3 och 4 pa natten hérdes 
a flera hemman i Krokstad socken inom Géteborgs och Bohus 
lén ett starkt dau i Iuften, atféljdt af en jordskakning, dervid 
kakelugnsdérrar och foénster dallrade. — Samma skakning kandes 
nastan vid samma tid i Uddevalla, men ej sa svar. (Kallan 
ej angifven). — Samma jordskalf och buller férmarktes ocksa 
(enl. Amials tidning) vid egendomen Sater i Ors soeken a Dals- 
land, inom Laxarby socken dersammastades samt pa flera trakter 
2 Bohus lan. 

Den 28 Juli. Inom Faaborgs férsamling i Norge hoérdes kl. 
3 e. m. pa fiera stallen ett buller liknande en vagns dan pa en 
stengata; en samtidig skakning pa dorrar och fonster tillkannagaf 
ett. ehuru icke valdsamt, jordskalf. (Kallan ej angifven.) 

Den 24 Oktober. Pa flera stallen i granskapet af staden 
Vexié marktes ett jordskalf, hvarvid jorden kandes dallra under 
fétterna sasom diacket pa ett angfartyg, en susning i luften in- 
traiffade och ett buller, liknande det af en vagn, som rullar éfver 
en bro, hérdes. (K€llan ej angifven.) 


1850, 


Den 11 Januari. I Hegseth nara Bergen? i Norge kandes 
kl. 4, 10 och kl. 11 pa aftonen tva svaga jordskalf. (Kallan ej 
angifven.) 


Den 1 Augusti. Om ett denna dag i trakterna vester 
vid Vettern intraffadt jordskalf meddelar (i Skaraborgs lans 
tidning) en i Daretorp, c:a 2 mil SSV fran Hjo, boende person 
féljande: »Omkring kl. 6 e. m., da himlen var klar och luften 
jum, kandes pa vestra sluttningen af den sandas, som kallas 
Hoékens ds, en jordbafning, som varade | till 11), minut, och 
gick fran SO till NV, i samma riktning som sjin Vettern, 1) 
samt pa 11, mils afstand fran densamma. Bredden af den 
skakade jordytan kan anses vara %/, mil, men huru langt skak- 
ningen strackte sig ar annu icke kandt. Bérjan skedde med 
ett starkt buller ej olikt askans, eller da man kér hastigt dfver 


') Emedan Vettern icke ar utstrickt i SO till NV torde riktigheten af den for 
jordskalfvet uppgifna riktningen bora ifragasittas. BE. E. 


7 
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en timmerbekladd bro med en tungt lastad vagn. Detta buller 
aftog och bortdog sa smaningom och liknade da férutnimnde 
akande, hérdt pa lingre afstand. Uti Velinge och Daretorps 
socknar tycktes skakningen vara starkast. Husen héjde sig i 
\vaglik riktning, ett fickur, hangande pa vaggen i Backg. Ve- 
linge, slog flere ganger mot viaggen, blickhornet pa bordet hop- 
pade upp och ned; bicker, som lago pa hvarandra, féllo ur sitt 
lage, rékpipor, staende pa en hylla, flyttades med spetsarne till- 
sammans; flaskor, glas och muggar klingade i skapen, tallrickar 
i kékshyllan flyttades tillsammans och traden i tradgarden béjde 
sig efter skakningens riktning. Faren sprungo tillsammans med 
starkt brakande och hundarne sdkte, skygga, gimstallen. Detta 
ir nu andra gangen pa tio ar, som en sadan skakning blifvit 
férspord i Velinge och dess trakt. Den férra skedde for 5 ar 
sedan en morgon kl. 3 och gick rakt fran © till V samt tyckes 
hafva upphért vid Olleberg nara Falképing.» 

Den 11 September, kl. mellan 3 och 4 e. m., miarktes 
en lindrig jordstét i Sundsvall. (Kallan ej angifven.) 


1851. 

Den 13 April. Denna dag marktes inom vestra Sverige 
och sydéstra Norge ett saval till utstrickning som styrka ganska 
betydligt jordskalf. Det beskrifves tran féljande orter salunda: ') 

»Strémstad. Klockan 1'/, e. m. intraffade harstides ett 
jordskalf, gaende ungefar i riktning fran © till V, med ett buller 
liknande det, da flera tunga vagnar kéra fram 6fver stenlagd 
gata. Jordskakningen, som rackte ungefar 1 minut eller nagot 
deréfver, var sa stark, att nara till hvarandra staende glas 1 
husen sammanstiéttes, sa att de klingade, och 1 nagra hus lira 
dorrar blifvit satta i rérelse. Barometer och termometer under- 
gingo ingen forandring och icke heller a vattnet har vid stran- 
derna miirktes nagon sadan. Vadret var mulet och regnaktigt 


med lindrig ostlig vind. Saval a landsbygden, som i skargarden 


1) Har anforas ordagrant de af prof. Axel ErpMann egenhandigt gjorda af- 
skrifterna; dessas killa (troligen nagon tidning) finnes icke angifven. 
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haromkring, har jordskalfvet férsports, pa en del stillen nagot 
lindrigare, pa en del haftigare.» 

»Lysekil. Klockan e:a 5 minuter fore 1 middagstiden hem- 
séktes képingen och narbelagna stiillen af ett ovanligt hardt och 
lange ihallande jordskalf, af vaglik beskaffenhet, hvilket vackte 
allman férskrackelse. I riktning som det tycktes fran O till V 
hérdes férst ett ovanligt buller, liknande ett haftigt och tungt 
kérande pa stengata, hvilket varade nagra sekunder; derpa foljde 
ett underjordiskt buller med en knall, liksom ett nara askslag 
eller ett skott fran en kanon af grof kaliber. Jorden darrade 
sa att husen skakade, takpannor féllo af taken och stenar ram- 
lade fran gardesgardarne. Jordskalfvets valdsamhet var, besyn- 
nerligt nog, helt olika allt som husen lago hégt eller lagt, men 
valdsammast nira vid bergen, der husen skakades till den grad, 
att dérrar sprungo upp, porslinskaérl pa kékshyllor och bord 
berérde hvarandra, speglar och viggur héllo pa att falla ned, 
och utur flera hus flydde de forskrickte innevanarne. Detta 
ovanliga fenomen varade inalles c:a 2 minuter och efter den 
svaraste stiéten kéindes linge.en dallring, sa att spegeln i ett 
formak, emot hvars .karm nagra tunna ostindiska snackor och 
ett par strutsagg voro stédda, skakades tillika med konsolbordet 
och gafvo ett doft genljud. Pa hafvet kindes skakningen och 
bullret nastan lika hemskt. Ombord a ett pa redden liggande 
fartyg var effekten lika férvanande. Fartyget och masterna 
skakades, under dess botten kandes en roérelse, liksom om det 
stétt pa grund. Detsamma foérmarktes afvenledes ombord a 
fartygen inne i hamnen. Personer, som pa eftermiddagen kommo 
sjéledes fran Géteborg, beriittade, att da de omkring kl. 1 voro 
i trakten af Molldsund, 31/, mil sydligare, erforo de en liknande 
rérelse i baten. Vid tillfallet stod barometern oférindradt pa 
28,4 tum och termometern hill 9° varmt; luften var mulen och 
tung, vinden latt NO.» 

»Orust. Klockan omkring 1 e. m. intriffade harstades ett 
Jordskalf, hvarvid flere hus och ett par kyrkor hiiftigt blifvit 
skakade och girdesgardar nedramlat.» 
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»Uddevalla. Omkring kl. 1 middagstiden intriffade ete. etc. 
— — — bicker hoppade sasom marionetter tumshégt pa sina 
hyllor. Boskapen har sékt slita sig lis, hundarne tjutit». 

»Venersborg. Kl. 3/,1 e. m. kandes har en jordbafning med 
atfdljande buller och susning i luften. Husen skakade sa, att 
pa en del stillen fénsterrutor skallrade, dérrar gingo upp och 
klockor hangande pa vaggarne kommo att ringa. Danet varade 
i flere sekunder och tycktes komma fran SO och ga at NV. — 
Pa Trollhattan och Lilla Edet har jordskakningen jemval vid 
samma tid férsports, afvensom pa Dalsland, bfver 3 mil har- 
ifran, pa sida om den riktning bullret i luften framgick. — Man 
har sett af Karlstads tidningar, att jordstétar derstides varit 
markbara for nagra dagar sedan, (fran den 17 April raknadt) 
samtidigt hvarmed sadana lira férsports icke langt har ifran 
staden.» 

»Brastad. Kl. 1,10 e. m. kandes en ovanligt stark jordstét 
inom Stangends hérad (Géteborgs och Bohus lin). Byggnaderna 
skakades sa, att méblerna kommo i rérelse och langa stycken 
af stengardarne nedramlade. Nagra personer, som vid detta 
tillfille befunno sig i grannskapet af skog, sago trad och buskar 
komma i roérelse, oaktadt det lugnaste vader. Jordstéten rackte 
omkring en half minut, och lika lange derefter hérdes ett starkt 
dan, som hastigt drog sig at dster.» 

»Qville!). Den 13:de April kl. 3/,1 e. m. kandes harstades 
en sa haftig jordstét, att alla hus deraf sa skakades, som skulle 
de velat instérta. Stéten, som kandes omkring en minut, tycktes 
komma fran NV och var atféljd af ett haftigt brak, liknande 
en stark och uthallig askknall, samt ett haftigt susande i luften, 
hvilket efter namnde tid bortdog 1 dster.» 

»Kinnekulle. Kl. 12,55 min. middagen kiandes pa egen- 
domen Hellekis och pa alla 6friga stallen pa Kinnekulle, belagna 
c:a 200 fot 6fver Venern, eller pa alunskifferlagret, en stark 


och haftig jordstét, som varade en a tva minuter.» 


1) By, socken och harad i Géteborgs lan. 
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»Svinesund}), Kl. 1 e, m. marktes har en stark jordskak- 
ning, som varade c:a 20 sekunder, kom fran vester och gick at 


Oster.» 


»Kristiania. Omkring kl. 3/,1 e. m. mirktes har en jordskak- 
ning, under nagra sekunder, som gick fran vester till 6ster. — 
Drammen. Kl. omkring 1 e. m. miarktes har en jordst6t. Skak- 
ningen varade blott ett égonblick. — Porsgrund. Omkring kl. 1/51 
midd. miarktes har ett svagt jordskalf pa olika punkter af staden, 
likasom folk fran trakten omkring hafva férnummit en dylik skak- 
ning.» — Niastan Ofverallt i det Sdndenfjeldske Norge har jord- 
skalfvet kants. 


Den 28 Oktober. Kl. 2 e. m. kandes pa flera stillen 
inom Vestbo hdrad af Jénképings lan ett jordskalf, atfoljdt af 
ett doft buller, som fortfor i fulla tre minuter. Skakningen var 
sa stark, att husen markbart darrade och lattare mébler flytta- 
des 1 a 2 tum fran deras platser. (Kallan ej angifven.) 


1852, 


Den 17 Januari. I Opdal i Norge har man 6fver hela 
bygden kant en jordskakning, som varade en a tva minuter. Den 
beledsagades af en knall sdsom ett kanonskott och gick i riktning 
fran sdder till norr. (Kéallan ej -angifven.) 

Den 4 Februari. I Stavanger i Norge mirktes, kl. 12 
middagen, pa flera stallen i staden tydliga kanningar af jordskalf. 


Den 19—20 Oktober. Vid Gellivare intriaffade natten 
mellan dessa dagar ett starkt jordskalf gaende fran nordvest 
till sydost och varande flera sekunder. Allt lost i rummen 
jemte fénstren dallrade, atskilliga dérrar dppnades. (Tidnings- 
notis fran Pitea; killan ej naérmare angifven.) 


1853. 


Den 13 Januari. Klockan nagot éfver 3 pa morgonen 
kandes i Venersborg ganska miarkbara jordstétar under flera 
sekunder. Marken darrade och en susning, »liknande aska» genom- 
gick luften. Inom stadens sédra del sprungo nagra fénsterrutor 
sinder. Vattnet i Venern var ovanligt hégt oaktadt forut lange 
radande sydlig vind. (Killan ej angifven.) 


') Fargestad vid gransen mot Norge i nordligaste Bohus lan. 
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‘Den 21 Januari. I trakten af Skanstull i Stockholm 
kandes kl. 1/,3 pa morgonen en hiaftig jordskakning, fortfarande 
nagra sekunder. — Under veckorna niarmast foére sistnimnda 
dag lara jordstétar hafva iakttagits i flera af de norrldndska 
stdderna. (Kallan ej angifven.) 


1855. 


Den 14—15 Januari. Klockan !/,1 pa natten mirktes i 
trakten kring Karlstad en sirdeles stark jordstét. (Karlstads 
Allehanda. ) 

Samma natt, mellan kl. 2 och 3, kandes pa Dalstorps 
prestgard, omkring 31/, mil éster om Bords, en ganska stark 
jordstét. »En person i prestgarden, som vid naimnda tid lag 
vaken, hérde plotsligt utanfér fénstret det férfarligaste brakande, 
likasom ett helt hus hade nedstértat, och i dgonblicket féljde 
en sa stark jordstét, att singen, hvari denne person lag, ska- 
kades valdsamt. Omkring tvad timmar senare upprepades denna 
jordstét, ehuru lindrigare. Vdadret var alldeles lugnt och himlen 
hela natten stjernklar. Flere personer af husets folk hade fér- 
markt jordstétarne» (Sv. Tidn. 1 Febr. 1855.) 

Samtidigt med den senare af de bada vid Dalstorp iakt- 
tagna jordstétarne, eller kl. mellan 5 och 6 pa morgonen den 
15 Januari, intraffade i sédra delen af Redvdgs hdrad af Elfs- 
borgs ldn, i synnerhet vid Lena by och i trakten af Gullered, 
yen sa haftig jordstét, att médbler i rum flyttades fran sina 
platser samt jordytan pa flera stdllen remnade i tre till fyra 
tum breda och en half aln djupa éppningar.» (Aftonbladet d. 15 
Febr. 1855, efter Venersborgs tidning.) 


1856, 


Den 14 Februari. Vid Leksands Noret i Dalarne for- 
marktes kl. mellan 2 och 3 e. m. ett ganska starkt jordskalf, 
hvaraf byggnader och fdnsterrutor dallrade, sa att de senare 
pa somliga stiillen spraicktes samt kakelugnar och rappning pa 
viiggarne remnade. (Aftonbladet 25 Febr. 1856.) 
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1857. 


Den 11 December. Klockan 9!/, pa aftonen marktes 
inom Ljustorps socken i Medelpad och (som det berittas) afven 
i andra nirliggande socknar anda ned i Timra o. s. v. en jord- 
stot af haftigare art. »Fenomeuet beledsagades af en stark 
nordvestlig storm och kandes sa valdigt, att sangar och soffor 
hoppade, fénsterrutor skallrade och tallrickar nedféllo fran hyllor 
och bord. Tillika férmarktes ett haftigt underjordiskt buller, 
sasom af en stérre vagns rullande, och en stark stét fran séder.» 
— Samtidigt, eller »omkring kl. 9 och 11 pa aftonen», och lika- 
ledes under stark nordvestlig storm, kindes i Hernésand nett 
jordskalf af den styrka, att hus hardt skakades och deruti be- 
fintliga saker sattes i rérelse. Dess riktning var fran sydost 
till nordvest, och dan deraf, sasom af en afliigsen aska, hérdes 


pa afstand fnnu en lang stund sedan det passerat.» (Kiallan 
ej angifven.) 


1858. 


Den 3 Januari. Klockan 1 pa dagen miarktes vid Valla 
i Fagre socken af Skaraborgs lin, SO om Mariestad, en tem- 
ligen stark jordstét, som atfdljdes af ett dan liknande en haf- 
tigare skorstenseld, eller en afliigsen, starkare aska. Tidsom- 
fanget fdr tilldragelsen tycktes vara en half till en minut. Baro- 
metern stod sardeles hégt och fdéll icke. Denna jordstét fér- 
miirktes afven vid Bergs kyrka pa Billingen i samma lan. 
(Kallan ej angifven.) 

Den 10—11 Februari. Vid Mora strand i Mora socken, 
Dalarne, intriffade atskilliga starka jordskalf, af hvilka i syn- 
nerhet tvenne, det ena omkring kl. 12 pa natten och det andra 
kl. 1,5 pa morgonen den 1l:te, varit »sa betydliga, att flera 
invid sjéstranden belaigna boningshus skadades och deri befint- 
liga moébler flyttades fran sina platser». Starkast lara stétarne 
hafva kants i strackningen fran prostgarden till gistgifvare- 
garden. (Killan ej angifven.) 
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* I Haparanda och Torneé samt i trakten deromkring hordes 


den 23 Februari, kl. 3 e. m. ett dan, som af somliga personer 
ansags vara aska, af andra ater tolkades sasom »jordskalf, da 
Ijudet liknade flera vagnars bullrande mot stengata». Ljudet 
hérdes fran sydost. (Kéllan ej angifven.) 

Den 24 April. En jordstét med dunder marktes klockan 
omkring 8 pa aftonen i Hudiksvall. (Kiillan ej angifven.) 


1859. 

Den 18 Januari. Klockan strax efter 6 e. m. erfors i 
Strémstad ett jordskalf, som i en del hus mirktes sasom en 
hastig kérning med en tungt lastad vagn, i en del sasom danet 
fran en flammande eldsvada. Pa nagra stiillen rérde sig taflor 
och speglar pa viiggarne. I nagra hus kandes deremot jord- 
skalfvet alls icke. En stund efter den verkliga skakningen 
hérdes ett groft, doft buller, hvilket dock af en del personer 
tillskrefs den for tillfallet radande stormen som, med riktning 
vexlande mellan SSO och VSV, hade rasat atskilliga dagar, 
och nu var sydvestlig. — Samtidigt, eller kl. mellan 5 och 6 
e. m., iakttogs jordskalfvet, med ungefaér samma, mahanda nagot 
starkare yttringar, A flera stillen inom Bullarens hdrad i Bohus 
lin. Det varade 5 a 6 sekunder och tycktes ga fran sydvest 
mot nordost. (Kallan ej angifven.) — Samma jordskalf kindes 
kl. 6 e. m. sasom en icke obetydlig, af ett starkt dan atfoljd 
jordskakning i trakten mellan Kattegatt och Idefjorden, mest pa 
bergshéjder, mindre eller nadstan intet i dalar. Tidsférloppet 5 
sekunder. (Bref fran norra delen af Bohus lan.) 

Vid Hégsdter och a flera stillen i Rennelanda socken, 
Dalsland, hordes kl. 3/,6 e. m. ett starkt dan ur jorden under 
10 sekunders tid, atféljdt af nagon darrning i jorden. — Vid 
gransen mellan Dalsland, Vermland och Norge kandes kl. 6 


e, m. tvd starka jordstétar gaende fran séder till norr. (Kallan 


ej angifven.) 


1860. 
Den 12 Augusti. Klockan omkring */,11 pa aftonen fér- 


marktes, savil i Kristianstad som 1 dess narmaste grannskap, 
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ett doft och starkt, ihallande dan, med riktning fran nordost 
till sydvest. Mdbler och husgerad skadades derunder ganska 
starkt och husen darrade markbart. (Kiallan ej angifven.) 


1861. 


Den 29—30 Januari. Ett starkt jordskalf, atféljdt af dan, 
mirktes natten mellan dessa dagar i Ténsberg i Norge. (Kallan ej 
angifven. ) 


Den 14—15 December. Omkring kl. 2 pa natten kaindes 
i Gunnaréd och pa andra stillen naira Stehag i mellersta Skane 
en ganska betydlig, men kort jordstét. (Dagl. Allehanda d. 27 
Dec. 1861, efter Malmé Nya Alleh.) 

Omkring den 18 eller 20 December. Under en natt 
vid ungefir denna del af manaden kandes sa mirkbara jord- 
skakningar i Kalix (Norrbotten) att saingar tyckts lyftas och 
sinkas. Rérelserna iakttogos ga fran vester till dster. (Norr- 
bottenskuriren d. 4 Januari 1862.) 


1862. 

Den 6—7 Januari. Natten mellan dessa dagar férnams, 
vid Unnaryd och trakten deromkring i Jénkdpings lan, ett tem- 
ligen starkt jordskalf, sa att byggnaderna darrade och morgonen 
derp& en spricka af ett par hundra alnars lingd fanns i den 
tillfrusna marken. (Jénképingsbladet.) 

Den 23 Januari. Inom Visnwms och Kils socknar i 
Vermland hirdes flera ganska starka askknallar, atféljda af ett 
par lindriga jordstétar. — Afven i narheten af Kristinehamn 
kindes samma dag ett par jordstétar. (Tidningsnotis fran 
Kristinehamn.) 

Den 9 Februari. Vid middagstiden marktes i och om- 
kring Neder Kalix en temligen uthallande jordstét beledsagad 
af ett asklikt eller rullande buller. (Norrbottens-Kuriren.) 

Den 7 Februari. »I enskilda bref berittas, att i Mér- 
rums socken, belagen 1 mil fran Karlshamn, formarkts haftiga 
och taétt pa hvarandra féljande jordstétar, fran kl. 7 pa aftonen 


till kl. 4 féljande dags morgon, hvilka voro sa starka vid mid- 
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° 


nattstid, att a ett och annat stille méblerna i husen flyttades 
fran viggarne. Fyra harda knallar lato héra sig, hvilka man 
tyckte komma ur sjelfva jorden. Marken remnade vid samma 
tillfille pa en fjerdedels mil, sa att en spricka i densamma 
uppstod af 1 och 2 tums bredd.» — Natten mellan den T:de 
och 8:de Februari observerades saval i Hastaryd inom Mérrums 
socken, som i Yararp inom Asarums socken af Blekinge lén, 
flera temligen harda jordstitar, hvarefter pa bada stillena iakt- 
togs, att langa remnor uppkommit i jorden. Pa sistnimnda 
stille lar for flera ar tillbaka Annu hardare jordstétar férmiarkts, 
hvarefter afven da observerats en langre spricka i jorden. 
(Kallan ej angifven.) 

Boérjan af vintern 1862. Ett underjordiskt buller och 
dan hiérdes inom Skurup socken i sddra Skane, ej langt fran 
Svaneholm. I en der belagen stor och temligen hég backe, 
Hyltaskogsbacken kallad, later vid vissa tider, i synnerhet vinter- 
tiden under stark frost, ett underjordiskt buller och dan héra 
sig, hvilket liknar en aflagsen aska eller ett fjerran kanondun- 
der. »Detta undérjordiska dan har icke sedan 1855 och 1856 
ars vintrar latit héra sig, férr an nu, under innevarande vinter, 
fast da i ringa man vid nagra fa tillfallen. Under forst namnda 
ar (1855) hordes vid ett tillfalle vid midnatten detta buller sa 
skarpt, att folket a angransande stiallen uppvacktes ur sin 
sémn och antog fér gifvet, att antingen en mur kullfallit, eller 
nagra brunnar igenramlat.» (Ystads tidning i Februari 1862.) 


1863. 


Den 7 April. I vestra delen af staden Stavanger (Norge), 
Afvensom pa landet invid staden, kandes kl. 2,50 min. e. m. ett 
jordskalf, hvilket samma dag kl. 2,37 min. e m. gaf sig tillkanna 
i Egersund, si hiaftigt att husen der skakades. (Post- och Inr. 


Tidn, 20 April 1863.) 

Den 30 April. Klockan omkring 3 pa morgonen kandes 
i Skellefteé stad och flera kringliggande byar ett foga haftigt 
jordskalf. (Tidningsnotis fran Skelleftea.) — Samma. jordskalf 
marktes kl. strax efter 3 pa morgonen i och omkring Umea 
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samt pa flera mils afstand derifran, t. ex i Bygded (NO fran 
staden). Det varade flera sekunder och var sa starkt, att mébler 
i rum flyttades fran sina platser och en icke riktigt igenlast 
dérr »flég mot vaggen.» — Ombord pa ett i Ratans hamn lig- 
gande fartyg kiindes skakningen med ungefir samma gungning, 
som svallvagorna af ett forbigdende angfartyg pliga astadkomma 
pa mindre farkoster, och en pa isen utlagd ketting flyttades 
flera tum. (Umeabladet.) 
1864, 


Den 28 Februari. I Anundsjé socken i norra Anger- 
manland, nara kyrkan, marktes kl. 8 e. m. ett doft underjor- 
diskt buller, ungefiir en minut, under jemn styrka fran vester | 
till éster, sa att fdénstren skallrade. Samma dan skall afven 
hafva hirts ¢ angrdénsande socknar, pa flera mils afstand. (Med- 
delande fran Anundsjé till Dr E. SIDENBLADH 1864.) 


1866. 


Den 8—9 Mars. I Sollefteaé hérdes pa natten ett ihal- 
lande jordskalf. Pa flera stiillen vicktes folket ur sémnen. — 
Klockan mellan 3 och 4 pa morgonen den Q:de kindes pa 
nagra stillen i vestra qvarteret af Séderhamn ett jordskalf, sa 
starkt, att man pa ett stille mirkte huru hela huset skakade, 
samt huru mébler och dylikt rubbades fran sina platser. Ar 
1861 \arer ett dylikt jordskalf formirkts i norra qvarteret. 
(Tidningsnotiser.) — Ett par jordstétar, men sannolikt af lin- 
drig art, observerades samma natt a skilda trakter af Jemtland. 
(Meddelande fran Ostersund i tidning.) — Enligt bref fran Mora 
i Dalarne vicktes, kl. mellan 2 och 3 pa morgonen (den 9:de) 
manga personer derstides af tre pa hvarandra féljande jord- 
stétar. Ett pa en vind upplagdt parti gjutgods bérjade att 
réras; gjutgodspjeserna slogo mot hvarandra i jemna och starka 
slag. Flera vaggur stadnade och andras pendlar bérjade sla 
mot fodralens sidoviiggar. (Ur tidningsnotis). — Afven i staden 
Sdter och trakten deromkring miarktes jordstéten vid sist- 
namnda, tid. 
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Detta jordskalf yttrade sig ocks’, med ej ringa styrka inom en 
stor del af mellersta och sédra Norge. Uti den fdrr naimnda redo- 
gérelsen fdr detsamma, af Prof. Ta. Kiznruntr, omtalas det hafva 
iakttagits i Trondhjem, Kristiansund, Molde, Réros, pd Romerike, 
i Kristiania, Drammen, Kongsberg, Laurvig cch Dovre. KJtRuLF 
antager dess ytcentrum belaget nagonstides i hafvet vester om 
Kristiansund. 


Den 12—13 December. Natten mellan dessa dagar 
mirktes en ganska stark jordstét vid Oster Aby i Tortuna soc- 
ken, Vesterds ldn. »Det berattas att ett dylikt jordskalf afven 
for omkring 50 ar sedan gifvit sig tillkanna der i trakten.» 
(Aftonbladet d. 22 Januari 1867.) 


1869. 


Den 22 Januari. I Lule intraffade kl. 5,25 min. pa 
morgonen ett ganska hiftigt jordskalf jemte samtidigt starkt 
dan. Stéten och danet kommo fran nordost och aflagsnade sig 
i sydvestlig riktning samt slutade med en dof knall. Jord- 
skalfvet lit kanna sig afven i Afva by, beligen vid Lule elf, 
2 mil fran staden. (Dagl. Alleh. d. 4 Febr. 1869.) 

Den 30 Mars. Enligt meddelande till Gefleposten marktes 
kl. 8 f. m. en stark jordstét i Hille by nordost om Gefle. 
Byggningarne skakades ganska markbart och ett doft mullrande 
ljud, gaende fran norr till séder, forspordes en stund efterat. 
(Dagens Nyheter d. 3 April 1869.) Jordskalfvet omtalas ocksa 
fran byarne Bjérke, Oppala, Marddng, Hilleby, Fors och Abyg- 
geby i Hille socken samt fran skogstrakten anda ned mot Ham- 
range. »En karl, som hade nagot géromal ute, sdger sig obser- 
verat en markens rérelse under sina fétter; en annan, som 
uppeholl sig vid stranden, hérde brak i isen 1 samma égonblick 
han iakttog markens roérelse» — — Hela fenomenet varade 12 
& 15 sekunder. Bade skakning och dan mirktes afven 1 dstra 
delen af Gefle. (Post- och Inrikes Tidn, d. 10 April 1869, enl. 
meddelande fran Hille.) 

Den 19 Juli. Klockan ungefir 9 pa aftonen iakttogs i 
Trelleborg en lindrig jordstét, som dock var sa pass stark, att 


mobler i rum fiyttades fran sina platser och fénsterrutorna 
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darrade. Fenomenet férnams afven pa flera mils afstand fran 
staden. (Dagl. Alleh. d. 23 Juli 1869.) 


Som man af det anférda finner har antalet jordskalf inom 
Sverige under aren 1846—1869 varit ganska stort. Uppgifterna 
fortilja nemligen om ungefar 40 inom landets olika delar pa 
skiljda tider intraffade jordskalf. !) 

Under hvarje af de anforda aren, utom 1854, 1865, 1867 
och 1868, synes ett eller flera jordskalf hafva egt rum. Fdér- 
delningen pa de olika aren angifves af nedanstaende tabell, som 
tillika utvisar inom hvilka hufyvudomraden af landet jordskalfs- 


fenomenet iakttagits. 


S  betecknar Skane och Blekinge. 


SM » Sfriga sédra och sydmellersta delen af Sverige 
intill Gestriklands och Dalarnes grans. 
NM » Dalarne, Jemtlands, Gefleborgs och Vesternorr- 
lands lan. 
N » hela 6friga norra delen af Sverige. 
yt: Antal jordskalf inom Jordskalf 
: omradena: per ar. 
Sh SM NMG IN: 
184.64 csidNE Le — 2 = 2 
ie a oe <p aia 6 
i Ny AA angele —_ — Ll. — 1 
S41. 9s7RST Se Sg 2 
LBD». es mat ath LayusSere 2 
RSD Pa eG ey ee: 2 
TOO oon te eae —- — — 1 1 
$363.2 A8k He RY aay Fee 2 
coe) == pela ea 1 
G05) Sipmeineclinsy HE —_—- — 1 — 1 
ASSO Ih 2 —_- — 1 — i| 
1858 o.5 teed roi tbed 2 1 4 
DO Tee —- 1+%- — 1 
SRG see. eee 1 —- — — 1 
LG GU pbhes. Bale 1. '=fe 4 1 2 
18025 oes. 2, 2 = it oS) 
Transport 4 18 8 4 34 


") Det torde knappast behéfva har papekas, att ju manga flera jordskalf an de 
ofvan angifna kunna vara observerade, samt att Atskilliga verkligen egt rum 
utan att blifva uppmarksammade, 
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Transport 4 18 8 4 34 

ABES toca ie esis -= 1 1 
eo a = i == 1 
623 Cp ees day -Syoewe i”. — 2 
hSGQUES 2s 1 il 1 3 
Summa 5 19 11 6 41 


Foér en del jordskalf féreligga uppgifter fran atskilliga inom 
ett gemensamt omrade beldgna lokaler, fdr andra ater fran 
antingen endast en enda eller ett par narbelaigna platser, eller 
fran nagra fa, vidt skilda punkter. Att i de bada senare fallen 
vilja sluta till en helt och hallet lokal natur hos jordskalfvet 
eller till dettas lineéra utstrickning mellan tva afliigsna punkter 
vore sikerligen alldeles oberattigadt, emedan de férhandenvarande 
uppgifterna ju sannolikt aro mycket ofullstandiga och sadana 
troligen alldeles fela fran manga orter der jordskalf verkligen 
latit fornimma sig. Af denna orsak vore det ocksa vagadt, att 
har med nagot ansprak pa tillfdrlitlighet vilja yttra sig om 
storleken af de sarskilda jordskalfvens utbredningsomraden, om 
laget af deras epicentrum (ytcentrum), ursprungshardens djup 
under jordytan m. m. 

Talrikast och mest uppmiarksammade synas jordskalfven 
under ifragavarande 24 ar hafva varit inom det omrade af 
landet, som omfattar Bohuslin och trakterna kring Venern, 
Vettern och vestra delen af Hjelmaren. De platser inom detta 
omrade, fran hvilka jordskalfsuppgifter foreligga, aro a vidfogade 
karta, tafl. 29, anmarkta genom tecken, olika for hvarje sar- 
skildt jordskalf. Icke mindre an 15 jordskalf aro dervid repre- 
senterade. Platsernas antal uppgar till sammanlagdt omkring 
60 stycken.!) Bland dessa femton jordskalf ar det endast fyra, 
som synas haft nagon namnvard utbredning, nemligen de af 
den 18 Mars 1847, den 8 April 1849, den 13 April 1851 och 
den 18 Januari 1859. Af sarskildt intresse ar det forst némnda, 
den 18 Mars 1847, emedan utbredningen af detsamma, ehuru 


') De platser fran hvilka uppgifter om tyenne oliktidiga jordskalf finnas (Strom- 
stad, Uddevalla, Venersborg och Lilla Edet) aro harvid tva ginger medtagna 


i beraékningen. 
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egande mindre omfang, i viss grad koncentriskt sammanfaller 
med ytomradena for de tva derstides sedermera (aren 1877 
och 1879) intraffade jordskalfven.1) Ifragavarande jordskalf 
striickte sig, enligt meddelade uppgifter, 6fver norra delen at 
Mariestads, sédra halften af Orebro och norra halften af Oster- 
gétlands lan (Vadstena och Norrképing) saledes 6fver ett om- 
rade med en diameter som torde béra uppskattas till minst 
10 sv. mil (omkring 100 kilom.).?) Att déma af den fér skak- 
ningen och ljudet uppgifna fortplantningsriktningen %) skulle ut- 
gangspunkten, kunna tiinkas ligga nagonstides vid norra andan af 
Vettern. (Samband med nagon spricka lings Kilsbergen och Vettern?) 
Jordskalfven den 8 April 1849, den 13 April 1851 och 
den 18 Januari 1859 berérde alla ungefar ett och samma land- 
omrade, nemligen Bohuslin och Dalsland. Det férst och det 
sist namnda voro till sina verkningar ganska obetydliga, men 
jordskalfvet den 132 April 1851 synes hafva egt en fdr svenska 
forhallanden ovanlig styrka. Det férnams ocksa langt utom 
griinserna fdr de bada andra, nemligen dsterut till Kinnekulle 
och at nordvest dfver nastan hela det sindenfjeldske Norge 
samt till Kristiania, Drammen och Porsgrund, en stricka af 
omkring 20 svenska mil, c:a 200 kilom. Jordskalfvet yttrade 
sig genom en tydlig skakning och ett starkt dan eller buller 
samt bragte invanarne i allman och stor forskrackelse. Det 
synes tillika hafva varit af ovanlig uthallighet; uppgifterna 
derom variera mellan flera sekunder och 2 minuter. Byggna- 
derna skakades, dérrar sprungo upp, mobler och kirl rubbades, 
fran taken nedstértade tegelpannor, flerstides rasade stengiirdes- 
gardarne, boskapen sékte slita sig lés och hundarne tjéto. Fran 
') Se O. Gumamutus, Om jordstéten den 5 Mars 1877 samt G. Linnarsson, 
Jordskalfvet i mellersta Sverige den 2 Febr. 1879. Geol. Féren:s Férhandl. 
resp. Band III sid. 841—346 och Band IV sid. 295—3831. 
Det ar icke osannolikt att den jordskakning, som uppgifves hafva férmarkts 
den 16 Mars inom Bredviks och Undenis socknar, vester om Vettern, verk- 
ligen intraffat den 18:de. Den fullkomligt lika tiden p& aftonen for b&da 


dessa jordskalf tyder pa en felaktig datumuppgift fér den férra. Omradet 
fér den senare skulle i s& fall nagot vidgas, 


%) Vid Vadstena &t SO., vid Hofva at NV. och vid Viby och Lerback &t NO. 


is) 


. 
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Uddevalla uppgifves att bécker »hoppade tumshégt» pa sina 
hyllor, och i Brastad (Stangeniis hiirad, Bohuslin) iakttogo per- 
soner, som vid tillfallet befunno sig i narheten af skog, att trad 
och buskar kommo i rérelse oaktadt det lugnaste vider. Afven 
ombord pa fartyg, liggande i Lysekils hamn och pa redden 
derutanfér, marktes en tydlig skakning af skrof och -master, 
under bottnen kandes en rérelse som om de stétt pa grund. 
Detsamma iakttogs pa hafvet utanfér Mollésund, séderut fran 
Lysekil. Om nagon svallning i hafvet férmiles icke. Rérande 
skakningens och ljudets fortplantningsriktning foéreligga endast 
fa uppgifter (se kartan) och af dessa angifva ungefar lika manga 
en rorelse frdn landet mot hafvet, som fran detta senare indt 
land. Det oaktadt och i betraktande af sjelfva kusttrakternas 
allmanna och starka kanning af skalfvet kan man mahanda 
ifragasitta, huruvida icke utgangspunkten fdr detsamma ar att 
sdka nagonstédes utanfér kusten i Skagerrack. Kan méjligen 
skalfvets orsak vara att séka i nagon férkastningsspricka, och 
kan en sadan formodas stracka sig i NNV—SSO-lig riktning +) 
pa hafsbottnen lings med och utanfér Sveriges vestkust ? — — 
Sallan har i Sverige férsports, att vid jordskalf synliga 
sprickor uppstatt i marken. Sa uppgifves likval hafva skett 
vid jordskalfvet den 6—7 Januari 1862 i Unnaryd, SV fran 
Jénképing, samt vid jordskalfvet den 7 Febr. samma alga 
Morrums och Asarums socknar, Blekinge. Vid férstnimnda 
stalle upptaicktes i den tillfrusna marken en 400 a 500 fot (140 
meter) lang spricka, och vid de senare skola langa remnor hafva 
uppstatt i jorden, en enligt uppgift 1/, mil (2—3 kilom.) lang 
och 4—6 centim. bred. ) Afven vid jordskalfvet den 15 Jan. 
1855 ldrer, inom sddra delen af Redvigs hirad, Elfsborgs lan, 
jordytan pa flera stillen remnat i 9—12 centim. breda och 30 
centim. djupa d6ppningar. 
1) Ungefir samma riktning som flera i Skane pavisade betydliga forkastnings- 
linier intaga, och hvilka, utdragna at NNV, skulle stryka langs med Hal- 
lands och Bohuslans kuststrackor. 


2) Vid Stensby i Hidsvold, Norge, skall under upprepade jordskalf, den 7 och 
8 Januari 1849, marken hafva remnat under en byggnad. 
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Roérande ett jordskalf den 1 Augusti 1850 i Daretorps och 
Velinge socknar, SSV. fran Hjo, fortaljes att husen héjde sig 
vi vaglk riktning», samt att pa ett stille traden i tradgarden 
béjde sig efter skakningens riktning. 

Fran flera jordskalf omtalas att, utom det fran jorden 
kommande, asklika eller rullande ljudet, férnummits likasom en 
susning i Inften. 

Vid nagra hafva flera skilda stétar, nagon gang med flera 
timmars mellanrum, latit sig férmirka. 

De i Skane intraffade jordskalfven aro endast helt lokalt 
observerade och hafva icke egt nagon anmirkningsvard styrka. 

Jordskalfven inom Dalarne (aren 1856, 1858 och 1866, 
den 8—9 Mars) hafva varit jemforelsevis starka. Kakelugnar 
remnade, pendlarne i vaggur slogo mot fordralens sidovaggar o. 
s. v. Det sistnamnda jordskalfvet synes hafva egt ett ovanligt 
stort utbredningsomrade; férutom en stor del af mellersta och 
sédra Norge [anda till Kristiansund och Trondhjem. (Se bland 
redogérelserna fdr skalfvet i det foreg.)| yttrade det sig i Sol- 
leftea, Sdderhamn, a skilda trakter af Jemtland, i Mora och i 
Siiter. Afstandet i rat linie mellan Kristiansund och Séder- 
hamn ar ungefar 50 svenska mil, c:a 500 kilom. 

De inom Norrland upptradande jordskalfven tyckas, att 
déma af féregaende uppgifter, vara hufvudsakligen bundna till 
sjelfva kustomradena, alltifran Gefle upp till nordligaste delen 
af Bottniska viken. !) 

De upptrada ofta med en jemférelsevis icke ringa grad af 
styrka. 1 féljd af de pa det hela taget fataliga uppgifterna vet 
man i allminhet ganska litet rérande storleken af deras ut- 
bredningsomraden. Ett af jordskalfven miarktes i Hudiksvall 
och Hernésand, ett annat i Umea och Skelleftea, platser hvilka 
i bada fallen fro beligna omkring 10 sv. mil, c:a 100 kilom., 
fran hvarandra. Uppgifterna rérande skakningens och Ijudets 
riktning aro ej} manga. De fortiilja dels, och kanske oftast, om 


') Enligt skriftligt meddelande fran Finland (Herr Dr Hs. Gyxtine) skola 
jordskalf afven inom Bottniska vikens dstra kustland vara ganska allminna. 
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en riktning fran hafvet inat land eller lings med kusten, dels 
om en riktning ut mot hafvet. Skakningen har afven férmarkts 
a vid kusten liggande fartyg, t. ex. vid Ratan, nordost fran 
Umea, under jordskalfvet den 30 April 1863. 1) : 

Rérande de norrlindska kust-jordskalfvens utgangspunkter, 
skulle man méjligen i nagon man nirma sig sanningen, om man 
antoge dessa vara beligna pa en med Bottniska vikens hufvud- 
riktning ungefarligen parallel linie, som hade sitt lage nagon- 
stades mellan svenska och finska kusten (kanske snarare nirmast 
den férra). Mahinda sta nimnda utgangspunkter (eller denna 
ifragasatta jordbifningslinie) i nagot samband med den Skandi- 
naviska vallens sekulara héjning? Men denna och hithérande 
fragor kunna troligen icke namnvardt narma sig sin lésning 
forr, an jordskalfsfenomenen mera flitigt iakttagas och upp- 
tecknas af allmanheten?) och férr fn en samverkan mellan 
finska och svenska geologer i férevarande afseende kommer till 
stand. 

Till slut kan jag icke underlata att papeka, att de i det 
féregaende anférda svenska jordskalfven (aren 1846—1869) med 
hégst fa undantag intraffat under vinter- (och var-) manaderna, 
nemligen 12 stycken under tiden Oktober—December, 19 a 20 
st. under Januari—Mars och 4 i April, da deremot under arets 
6friga manader sammanlagdt endast 4 jordskalf egt rum. Sa 
har ifven varit férhallandet med de under 1870- och 1880- 
talen iakttagna, af GUMaLIUs, Linnarsson och NORDENSTROM 
beskrifna, jordskalfven, 12 till antalet. Af dessa intriffade tva 


under Juni manad (1880), alla de dfriga under manaderna De- 
cember—April. 


1) Vid det starka jordskalfvet i trakterna kring nordligaste delen af Bottniska 
viken den 23 Juni 1882, fér hvilket O. Gumaxtus, hvad den svenska kusten 
betraffar, lemnat redogérelse i dessa Forhandlingar, Bd VI, haft. 11, marktes 
likaledes en mer eller mindre stark stét a fartyg. 

2) Hvad som vid intriffande jordskalf bér iakttagas finnes uppgifvet i O. Gu- 
MmELIUs: Samling af wnderrdttelser om jordstétar t Sverige. Geol. For. 
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EicustApr, Fr. Yéterligare om basalt-tuffen vid Djupadal i 
‘ “Skane. 


Uti en uppsats, »Mikroskopisk undersékning af de vid 
Djupadal i Skane forekommande basaltbergarterna»*), har Dr 
SVEDMARK ater upptagit de undersdkningar han redan forut 
anstailt Gfver den vid Djupadal anstaende bergarten. Sasom 
Herr S. uttryckligen framhaller har han hartill foranledts af 
min i n:o 80 af denna tidskrift offentliggjorda uppsats: »Om 
basalttuffen vid Djupadal i Skane», i hvilken jag framlagt min 
fran Herr S:s afvikande asigt om denna bergarts natur. Herr 
S. har anstalt sina undersékningar dels pa redan forut i Sveriges 
Geologiska Undersiéknings samlingar befintliga preparat, dels pa 
ett antal for aindamalet férfardigade nya. 

Den noggranna mikroskopiska undersékningen af dessa pre- 
parat ar utan tvifvel af stort intresse, sarskildt for mig, enar 
de af mig gjorda iakttagelser jag redan forut framlagt i min 
ofvannimnda uppsats i allt vasentligt derigenom bekriftats, men 
nagot nimnvardt nytt innehaller Hr S:s uppsats ej, om man 
undantager upptackten af mer eller mindre kristalliniskt stel]- 
nade vulkaniska bomber, hvilka ligga inlagrade i tuffen. Dy- 
lika vulkaniska bomber med en basaltlava liknande struktur 
aro emellertid en sa vanlig féreteelse i aikta basalttuffer, att de 
rent af kunna betraktas som karakteristiska for sadana berg- 
arter. Manga basalttuffer finnas till och med, som nastan ute- 
slutande besta af dylika stérre och mindre bomber och lapilli. 
Den betydelse Herr S. tillaigger sin upptiickt synes mig derfor 
dtverdrifven, isynnerhet som denna upptackt endast kan tala 
for bergartens natur af tuff, och ej mot densamma. Nagra 
andra nya rén, som skulle kunna tala emot min uppfattning af 
bergarten, tyckes Herr S. ej hafva gijort. 


") Sveriges Geologiska Undersékning, Ser. C, N:o 60; afven Geol. Foren. forh., 
Bad, VI, Hafte 12. 
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Da Herr S. det oaktadt, trots sina helt sikert riktiga iakt- 
tagelser, drager slutsatser, hvilka sta i rak strid mot min asigt, 
och pa flera stillen i sin uppsats gir bestimda uttalanden i 
denna riktning, sa manas jag att med nagra ord besvara dessa. 
Herr S:s uppgifter motsiga hvarandra dock ofta, atminstone 
delvis, och stallen saknas ej i uppsatsen, af hvilka synes framga, 
att hans gensaga ej ar sa allvarligt menad. — Sa heter det 
t. ex. sid. 4 (575): »Da jag ej fann nagra sikra spar efter 
faltspatkristaller, men val de skarpa och latt igenkanliga 
konturerna efter olivin- och augitkristaller, maste jag in- 
skrinka mig till det omdéme, att den undersékta bergarten *) 
var en sekunddr produkt”) af en pyroxenforande bergart, 
i hvilken de ursprungliga mineralen undergatt betydande 
forandringar. Att bergarten ursprungligen varit antingen en 
fialtspatbasalt eller limburgit (glasbasalt), i hvilka bada slag 
augit och olivin alltid inga, om ock i vixlande mingd, insag 
jag redan da; och den nu foretagna undersdkningen har inga- 
lunda jafvat denna asigt.» Liangre ned pa samma sida samt 
foljande star deremot: »Dylika bollar af basalt, som vanligen 
iro mindre vittrade in den omgifvande tugfmassan”)...... De 
iro, som den nu féretagna undersékningen narmare gifvit vid 
handen, ingenting annat an vulkaniska bomber *) (lapilli), som 
ligga inbaddade jemte de dfriga frémmande blocken 1 hufvad- 
bergarten.» 

Pa sidan 10 (582) sdger Herr S.: »Genom den nu utforda 
unders6kningen kommer till dessa bestémningar annu en — att 
pa stillet eller i narheten funnits en pa blashaligheter rik lava, 
upptridande dels i en mangd bollar med omisskanlig karakter 
af vulkaniska bomber (lapilli), dels afven i nagon stérre sam- 
manhiingande massa, moéjligen en lavastrém. I samband med 
denna lava star en tuffartad bildning, som synes hafva den 


stérsta utbredningen.» 


1) Afven den friska? Se TuLLBERG och NatHoRsT: Meddelanden om en vaxtlem- 
ningar innehallande basaltvacka vid Djupadal iSk&ane. G. F. F., Bd. V, s. 232. 


2) Kursiveringen ir gjord af Fr. E. 
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Pa sid. 11 ater anfér Herr S. under rubriken »analys af 
Djupadalsbasalt» samma analys, som jag med Chefens for Sveriges 
Geologiska Undersékning  tillatelse redan delgifvit i min uppsats, 
och hvilken jag med visshet vet vara utférd pa prof af den vid 
Djupadal radande och vaxtlemningar férande bergarten Ns 

Pa grund af en jamférelse mellan denna analys af »Djupa- 
dalsbasalten» och »medium af plagioklasbasaltens normala kemiska 
sammansittning, sadant det angifves af H. CREDNER», anstaller 
Herr S. reflektioner 6fver de forandringar bergarten undergatt. 
Han kommer dervid till det resultat, att den kemiska analysen, 
samstimmande med den mikroskopiska undersdékningen, gifvit 
vid handen, »att de ursprungligen férekommande silikaten (falt- 
spat, augit och olivin) till stérsta delen férsvunnit och ersatts 
af karbonater och viridit.» 

Efter dessa inledande anmiarkvingar défvergar jag till en 
narmare granskning af vissa punkter i Herr S:s uppsats. Om 
jag ratt fattat Herr S:s nagot svifvande och motsigelser inne- 
hallande framstillning, urskiljer han tvinne bergarter vid Djupa- 
dal, vimligen en tuffliknande och en basaltlavaliknande. Hvad’ 
den férra angar, sa har jag redan papekat, att Herr S:s be- 
skrifning derpa ar nastan identisk med den jag férut gifvit, 
hvarom hvar och en med latthet sjelf kan dfvertyga sig. Utom 
nagra ovisentliga detaljer, dem jag ansett mig kunna saklist 
forbiga, forekommer intet nytt. Jag vill dock har framhalla 
nagra punkter, der en skenbar olikhet férefinnes. Sa synes 
Herr S. sirskildt vilja framhalla, att han, i motsats mot mig, 
pavisat pyrowen, eller f. d. pyroxen, i bergarten hvarom har ar 
fraga. Sasom det af sid. 7 i min uppsats framgar, har jag 
emellertid ingalunda helt och hallet fornekat niirvaron af augit, 
ehuru jag betonat, att detta mineral endast férefinnes i ytterst 
ringa mangd och att det sdkerligen ej heller ingatt i bergarten 
i nagon betydligare man. Att detta i sjelfva verket ar riktigt, 


och att, sasom jag framhallit, afven andra individualiserade 


') Vid ett besék i Stockholm fotliden var hade Dr H. SantEsson den godheten 
att visa mig de stycken, hvaraf profven till analysen blifvit tagna. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 84 Bd VI. Haft. 14. 777 


mineral aro mycket sparsamma, framgar ovedersigligt af Herr 
S:s uppgifter lika val som af mina. Herr S. sdéger namligen 
sid. 6: »Af fdltspat, augit och olivin, som forekommit spridda 
i glasmassan, aterfinnas endast deras af nydaningsprodukter ut- 
fylda rum. Kristallkonturerna aro fortfarande skarpa ocl: skiljas 
latt fran blashaligheternas konturer, som aro rundade eller mera 
oregelbundna. Konturer, som lata hanféra sig till faltspatkri- 
staller, aro de mest sillsynta, olivinkristaller hafva deremot 
sasom vanligt» (i basalter?) »ingatt i stérsta maingd. Af augit 
mirkas har och der tydliga spar.» Fdér éfrigt ligger det i sakens 
natur, att mangden af utskilda kristalliniska bestandsdelar ej 
ar konstant, utan kan viaxla ganska betydligt i olika prof. 
Fragan giller har endast om ursprungliga, kristalliserade mi- 
neral spela en mera betydande rol i bergartens sammansitt- 
ning. Pa grund af Aldre och nyare undersékningar kan jag 
harpa tryggt svara nej. Den stérre eller mindre graden af om- 
vandling beror tydligen pa huruvida de prof man varit i till- 
falle att underséka varit jimforelsevis friska eller mera vittrade. 
I de preparat, som statt till mitt forfogande (flera nya sadana 
hafva férfairdigats), hafva de fa kristaller, hvilka otvifvelaktigt 
kunnat tydas som augit, stidse varit sirdeles friska, och jag 
saknar ej preparat, i hvilka till och med olivinen undergatt 
endast obetydliga forandringar. I regeln ar olivinen dock helt 
och hallet omvandlad i en serpentivartad massa. 

Vidare synes Herr S. vilja satta sin bestamning af »basalt- 
glaset» som palagonit i motsats mot den af mig anvanda be- 
ndmningen sideromelan. Det torde dock vara bekant, att pala- 
goniten efter ROSENBUSCH'S, ZIRKEL’S och HUSSAK’S, men fram- 
for allt PENK’s +) undersdkningar, numera kan anses struken ur 
vetenskapen sasom  sjelfstandigt mineral. PENK har naimligen 
visat, att det mineral, som af SARTORIUS V. WALTERSHAUSEN 
blifvit kalladt palagonit, ej ar nagot annat an tatt samman- 


packade och af ett cement hopkittade vulkaniska askbestands- 
1) A. Penk: Ueber Palagonit und Basalttuffe. Zeitschr. d. Deutsch. geolog. 
Gesellschaft, Band XXXI, s. 504—575. 
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delar, som sjelfva besta af ett mer eller mindre omvandladt 
basaltglas (sideromelan, hyalomelan, tachylyt). Den har fore- 
liggande bergarten bestar visserligen, afven den, af samman- 
packade och hopkittade gréfre och finare vulkaniska askbestands- 
delar, men saknar likval all likhet med palagonit. Under 
namnet palagonit forstod SARTORIUS V. W ALTERSHAUSEN, 
enligt PENK ay »ein volkommen durchsichtiges, weingelbes bis 
kolophoniumbraunes, glasglanzendes Mineral von muschelig- 
splittrigem Bruche, welches in seiner iusseren Erscheinung grosse 
Ahnlichkeit mit arabischem Gummi oder braunem Zucker hat.» 
Jag anser det derfér éfver hufvud taget fdr oriktigt att numera 
tala om »palagonit,» och allra minst skulle detta namn kunna 
tilliggas dessa bildningar, nagot som sikerligen hvar och en, 
som sett bergarten, torde medgifva. Deremot synes namnet 
»sideromelan» hafva vunnit burskap sasom beteckning pa det glas, 
hvaraf basalttuffernas aska till stérsta delen bestar. I 6fver- 
ensstimmelse dermed har jag ocksa bibehallit detta namn, sdr- 
skildt derfér, att det innebar minst af de fdr basaltglas fore- 
slagna benamningarne. 

Hvad sideromelanens omvandling angar, sa kan jag ej 6fver- 
ensstimma ined Herr S., da han séker identifiera de dervid 
bildade produkterna med VOGELSANG’s och ROSENBUSCH’s globo- 
sferiter. Det lider intet tvifvel, att globosferiter i den mening 
VOGELSANG och ROSENBUSCH fattat dem aro primdra devitri- 
fikationsprodukter (i felsitporfyrer), och de hafva saledes intet att 
géra med ifragavarande bildningar, hvilka aro sekwnddra, upp- 
komna genom vittring. 

Jag fasthaller for Ofrigt pa det bestimdaste, att bergarten 
i fraga ar en aikta tuff, och att Herr S. ej anfért ett enda skal 
deremot. Att Herr S. anser bergarten ej vara tillrickligt under- 
sékt for en bestémning, far jag beklaga, men kan ej dela hans 
asigt. Herr S. kallar dessutom sjelf pa flera stallen i sin upp- 


sats bergarten fdr en tuff, ehuru han pa andra stillen, t. ex. 


') Se ofvan citerade uppsats af Penk, sid 504. S. v. W:s originaluppsats star 
mig tyvarr icke tillbuds. 
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sid. 5 (576), siger sig ej vilja uttala nagot afgirande omdéme 
»om bergartens natur af tuff vacka eller nagot annat», medan 
han sid. 11 (se ofvan) rent af kallar den en basalt. 

Betraffande den andra, den basaltlavaliknande, bergarten, som 
enligt Herr S. skulle ansta vid Djupadal i nagon stérre sam- 
mavhangande massa, sa synes denna endast existera i Herr S:s 
fantasi. Atminstone maste jag for min del stanna vid denna 
tro till dess Herr S. narmare utpekar stallet hvar denna berg- 
art finnes, eller tills han atminstone visar, att han varit i till- 
falle att se och underséka prof af en dylik vid Djupadal an- 
staende bergart. Intetdera har skett i den féreliggande upp- 
satsen. Herr S. har ej sjelf besékt stallet och aberopar ej heller 
nagon geolog, som der pavisat anstdende basaltlava. Han har 
visserligen varit i tillfalle att underséka prof med basaltlava- 
liknande habitus, men dessa prof iro ju »af NATHORST med 
ratta bestimda som verkliga bollar pa de etiketter, som atfélja 
de insamlade stufferna», sid. 4 (576), samt fro, »sasom den nu 
foretagna undersékningen narmare gifvit vid handen, ingenting 
annat dn vulkaniska bomber (lapilli), som ligga inbiddade jemte 
de Ofriga frammande blocken i hufvudbergarten», sid. 5 (576). 
Sa vidt af hans uppsats framgar, har Herr 8. ej varit i till- 
fille att granska nagra andra prof af nagon basaltlavaliknande 
bergart fin dessa af NaTHORST insamlade och som bollar i 
hufvudbergarten bestimda blocken. Det ar mig derfér oméj- 
ligt att forsta, hvilka skal som bragt Herr S. pa den for- 
modan, »att en nairmare undersékning kan komma att konsta- 
tera en lavastrom». An mindre kan jag begripa huru denna sid. 
5 uttalade férmodan redan sid. 10 vunnit bekraftelse, och ej heller 
i hvad man »den nu utférda undersékningen gifvit vid handen, 
att en pa blashaligheter rik lava finnes anstaende i nagon stérre 
sammanhangande massa» vid Djupadal. Herr S. lemnar i sin 
uppsats ingen som helst upplysning barom. 

I motsats mot Herr S. har jag tvanne ganger besdkt stallet; 
forsta gangen hésten 1882 och andra gangen forliden hést, sedan 
jag last Herr S:s uppsats. Oaktadt ifriga efterforskningar, sar- 
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skildt vid mitt sista besék, har jag lika litet som NATHORST 
och TULLBERG lyckats upptacka minsta spar af nagon anstaende 
basaltlava vid Djupadal. Min misstro till Herr S:s uppgift, 
som ej pa nagot satt blifvit motiverad, synes mig derfor tills 
vidare berattigad. Deremot har jag varit i tillfalle att, 1 6fver- 
ensstimmelse med Herr S:s uppgift, konstatera forekomsten af 
stérre och mindre vulkaniska bomber i tuffen. De stérsta jag 
fann voro af omkring tva’ knutna hinders storlek, men det ar 
ej osannolikt, att annu stérre kunna finnas. Dessa bomber eller 
bollar besta i sina yttre delar af en gréngul, for blotta égat 
tit massa, hvilken lingre inat mot bollarnes midt antager en 
mera grasvart till svart firg. Brottet ar utpragladt mussligt. 
Koncentriskt skalig afsindring gér sig som oftast gillande. 
Vid mikroskopisk undersékning visar sig bollarnes yttre 
gréngula omhélje besta af mer eller mindre omvandlad glas- 
massa, hvilken pa det nirmaste 6fverensstimmer med den, 
hvaraf de egentliga »tuffkornen» besta, och hvilken jag betecknat 
som sideromelan. I denna glasmassa_ ligga dock individuali- 
serade mineral betydligt rikligare inbaddade an hvad som van- 
ligen ar hindelsen i de egentliga tuffkornen. Smirre bollar 
kunna alltivenom besta af en sadan glasmassa, i hvilken flera 
eller farre kristallindivider ligga utskilda. I de stérre bollarne 
éfvergar den dock inat i en mera kristallinisk massa, sa att 
bollarnes innersta svarta kirna kommer att utgéras af ytterst 
finkornig basalt. 1 denna basalt kan man urskilja en grand- 
massa och mikroporfyrartade inspriingningar. Dessa senare besta 
af augit och olivin. Olivinen ar vanligen helt och hallet om- 
vandlad, men augiten fr sirdeles frisk och visar ofta ej ens 
spar af omvandling. Grundmassan ar i de prof jag undersékt 
sa mikromer, att jag ej lyckats framstilla nog tunna preparat 
till en fullt siker bestimning. Det vill dock synas som om 
den uteslutande bestode af augitmikroliter och glas, och att 
faltspat eller nagot faltspaten ers&ttande mineral saknades. 
Magnetit finnes dessutom har och hvar instrédd i nagot rik- 
ligare mangd. Glaset ar dels fullkomligt farglist, dels tyd- 
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ligt brunfirgadt, och farglésa och bruna glaspartier forekomma 
om hvarandra i samma preparat. Mikroskopiska, af sekundiira 
produkter utfylda porer genomsviirma saval de yttre mera hya- 
lina, som de inre mera kristalliniska delarne af dessa bollar. 
Herr S. har patriffat prof, hvilka dessutom innehalla fiiltspat. 

Jag ar fullkomligt ense med Herr S., da han anser bol- 
larne i fraga for vulkaniska bomber, men kan ej félja honom 
i hans slutledning angaende deras (och hela tuffmassans) brist 
pa sammanhang i genetiskt hanseende med i nejden anstaende 
basalter. Det ligger i sakens natur, att dylika vulkaniska 
bomber vid hastigt stelnande skola fa en foretradesvis hyalin 
utbildning, samt hvad Herr S. kallar lavastruktur, medan den 
samtidigt ur samma krater i stérre massor utflytande magman 
erhaller en mera kristallinisk utbildning. De olikheter, som 
bero pa dessa férhallanden, aro derfér helt ovasentliga. 

Da Herr S. visserligen funnit skiljaktigheter af denna art 
mellan dessa bomber och i nejden anstaende basalter, men 1 
dfrigt har kommit till det resultat, »att de dfriga karaktarerna 
har och der aro likav, sa skulle det férefallit mig naturligast 
om Herr S. dragit den slutsats, att bomberna och hela tuff- 
bildningen méjligen haft genetiskt sammanhang med dessa ba- 
salter. I stallet tyder Herr S, de anférda fakta derhan, »att 
tuffbildningen vid Djupadal tills vidare maste anses som en 
sjelfstiindig bildning». De prof jag undersiékt hafva visserligen 
pa grund af den hastiga afkylningen erhallit en utbildning, som 
nistan oméjliggér hvarje jamférelse med verklig typisk basalt, 
men hade jag lyckats att pavisa likhet med nagon anstaende 
basaltférekomst, sa skulle jag ej hafva tvekat att hanvisa pa 
denna punkt sasom bombernas mojliga ursprungsort. Det synes 
dock med visshet framga af den mikroskopiska undersékningen, 
att dessa bomber, och tuffbildningen i dess helhet, ej hafva nagot 
gemensamt med den typiska nefelinbasalten, sadan denna finnes 
i Gelleberg etc. Deremot finnes i bombernas utbildning och 
sammansittning ingenting, som hindrar att sdéka harleda dem t. ex. 


fran de i sydlig riktning fran Djupadal, pa vestra stranden af 
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Rénne a, befintliga basaltlokalerna, hvarest savil faltspat- som 
glasbasalter ansta i néra sammanhang med hvarandra. 

Ofvan afhandlade vulkaniska bomber ligga sasom bollar 
inbiddade i tuffen, hufvudsakligen vid basen af den blottade 
delen af tuffvaggen. Jag tror dock ej, att det egentligen ar 
dessa bollar, som NATHORST och TULLBERG asyfta i sitt ytt- 
rande: »Vester om Djupadal far bergarten genom vittring ett 
annat utseende: i massan utbilda sig stérre och mindre kantiga 
bollar, hvilka sinsemellan endast aro list férbundna, sa att 
bergarten far ett konglomeratartadt utseende». 

Hela tuffférekomsten vester om Djupadal omgifves af en 
vittringsmantel, i hvilken bergarten nastan helt och hallet sénder- 
fallit. I denna vittringsmantel patraffar man har och hvar mer 
eller mindre rundade bollar, hvilka tydligen aro af helt annat 
slag an de ofvan beskrifna vulkaniska bomberna, och hvilka 1 
sjelfva verket synas hafva bildats vid bergartens vittring. Det 
torde vara dessa bollar, som NATHORST och TULLBERG asyftat. 
De besta af ej utan en viss regelbundenhet sammanpackade, 
starkt omvandlade sideromelankorn, uvilka sammanhallas af ett 
cement, som — atminstone till stérsta delen — bestar af kalkspat. 
Dessutom patriffar man idem talrika korn och splittror af 
qvarts, hvilka ligga inbiddade i cementet vid sidan af sidero- 
melankornen. Jag haller dessa bollar fér konkretionira bild- 
ningar, hvilka jag narmast skulle vilja jemfora med i »liéssen» 
inlagrade »lésskindchen». 


I det foregaende har jag sékt beméta en del punkter i Herr 
S:s uppsats. Jag sammanfattar har de resultat, till hvilka jag 
pa grund af denna granskning samt pa grund af aldre och 
nyare undersékningar anser mig hafva kommit: 

1. Vid Djupadal finnes endast en anstaende bergart, nem- 
ligen en akta basalttuff med alla fér en dylik karakteristiska 
kainnetecken. Det ar derfor oriktigt att tala om »basaltberg- 
arterna vid Djupadal». 
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2. Denna tuff ar en vanlig basalttuff; nagot, som skulle 
kunna motsvara hvad som férr gatt under namnet palagonit, 
forefinnes ej. 

3. Ehuru det ej kan bevisas, att nagot genetiskt samband 
existerar mellan denna tuff och i nejden anstaende basalter, sa 
finnes dock intet som hindrar, att ett sadant samband dock 
existerar, exempelvis med de pa vestra stranden af Rinne a be- 
lagna lokalerna, och Herr S:s slutsats, att tuffen vid Djupadal 
skulle utgéra en egen bildning, ar derfor ogrundad. 


Voer, J. H. L. Et par bemerkninger om de norske apatit- 
forekomster. 
(Hertil tafl. 30.) 

I anledning af HJ. SsOGRENS afhandling »Om de norska 
apatitforekomsterna och sannolikheten att antriffa apatit 1 
Sverige» (i Geol. Fir. Férb. Bd VI, H. 11) finder jeg mig befojet 
til at give en kort, schematisk fremstilling af de norske apatit- 
forekomsters geologi, idet jeg samtidig tillader mig at bemerke, 
at jeg om ikke lang tid kommer til at levere en udforligere be- 
skrivelse over vore nikkel- og apatitforekomster. Grunden til, 
at jeg allerede nu griber anledningen til at behandle dette thema 
og gjére en del bemarkninger angaaende SJOGRENS arbejde, er 
fornemmelig, at S. i de rent praktiske spérgsmaal, nemlig om 
apatit- (og nikkel-)forekomsternes udholdenhed mod dybet, kom- 
mer til resultater eller gaar ud fra forudsetninger, som ikke er 
stemmende med de faktisk foreliggende kjendsgjerninger. Hans 
fremstilling leder uvilkaarlig til at fremkalde mistillid til den 
erubedrift, som gaar for sig paa vore apatitforekomster, men 
dette er, som jeg i det fdlgende skal forsége at paavise, aldeles 
uberettiget. 

SJOGRENS hypothese er i korthed félgende. Gabbroen er en 
eruptiv bergart, eruptionerne var submarine, og gabbroen bredte 
sig dekkeformig ud over havbunden; det hede vand (i det azo- 


ske hav) virkede oplésende paa de i gabbroen verende apatit- 
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og rutilmengder, og senere afsatte de opliste dele sig i sprawkker, 
som begyndte oppe i dagen, og som kilte sig ud ¢@ relativt 
ringe dyb. 

Mellem de norske apatit- og nikkelforekomster er der, som 
allerede BROGGER og REUSCH gjér opmerksom paa!), og som 
jeg selv ved en tidligere anledning har fremholdt”), en meget 
intim forbindelse, beroende derpaa, at begge slags forekomster 
skriver sig fra den samme: gabbro eller de samme gabbroerup- 
tioner. — Dette fremgaar allerede af forekomsternes rent topo- 
grafiske udbredelse, idet der ide distrikter, nemlig ved Nedenes- 
Bratsberg’kysten, i Snarum (Modum) og i Nissedal (Thelemar- 
ken), hvortil vore apatitforekomster er bundne, ogsaa findes en 
hel del nikkelforekomster; gaar man néjere i detail i det férste 
distrikt, saa viser det sig, at forekomsterne grupperer sig til 
visse felter (Odegaard-Meinkjar-Nysten’feltet i Bamle, Regaards- 
hejen-Ravnefjeld’feltet i Séndelév, Landvik-Frolands’feltet ved 
Grimstad), og selv inden hvert af disse har vi en mengde re- 
presentanter for de to typer, idet vi har apatit- og nikkelgruber 
og skjerp i broget forvirring, Desuden er der mellem de to 
slags forekomster fuldstaendige mineralogiske overgange, idet man 
har forekomster med apatit alene, med apatit og lidt magnet- 
kis, med lige meget apatit og magnetkis, med magnetkis og lidt 
apatit samt endelig med magnetkis alene (naar mikroskopisk 
apatit fraregnes); jeg skal ved en senere anledning fremlegge 
en fuldsteendig svite af alle disse mellemled. 

Da forekomsterne paa en saa typisk maade er knyttede til 
gabbro, maa vi for at faa en idé om ertsernes genesis begynde 
med en undersigelse af selve gabbroen. Denne viser i det hele 
og store taget de samme kriterier, som karakteriserer de erup- 
tive bergarter. Structuren er i regelen typisk massiv; kun sjel- 
den er bergarten stribet og rent undtagelsesvis udviklet med 


") »Norske apatitforekomster», Nyt mag. f. natury. B. 25. »Endvidere kan 


gjéres opmerksom paa apatitgangenes néje forbindelse med de omkring og 
i gabbro forekommende magnetkisgange, hvilke ogsaa staa i néjeste forbin- 
delse med gabbroen sely.» (Pag. 296.) 

*) »Norges nyttige mineraler og bergarter». (Pag. 67.) 
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kugle-structur, aldeles som ved de typiske eruptiver. Der er 
overalt skarp grense mellem gabbroen og de tilstédende skifere 4), 
altsaa ikke nogen slags overgang?). Det vanlige er, at gabbro- 
masserne ved férste blik tilsyneladende optraeder lejeformige, 
men man kan dog paa flere steder se, at gabbroen overskjerer 
gneisens skikter; dette forhold kan studeres i stort ved Ertelien 
felt, Ringerike (se kart, fig. 1, tafl. 30)%) og mere i detail ved 
Meinkjer felt, Bamle (se kart, fig. 2). Det er meget almindeligt 
midt inde i felterne at treffe aldeles frit liggende brudstykker 
af de omgivende bergarter; dette spiller endog paa flere steder 
en ren principiel rolle for selve ertsféringen (saaledes ved Graa- 
galten grube, Sigdal, og Erteli grube n:o 2, Ringerike), aldeles 
som tilfeelde er med de i den yngre granit eller syenit liggende 
brudstykker af siluriske skifere. Gabbroen er jevnlig gjennem- 
sat af gange af nogenlunde samme petrografiske sammensztning 
som hovedstenen. Endelig viser gabbroen undertiden i afsondrings- 
forholdene temmelig stor regelmessighed, idet den er gjennemsat 
af et system af parallelle sprekker, noget, som ofte er af stor 
betydning for apatitgangenes genesis. Vi maa efter alt dette 
slutte, at den ertsbringende gabbro er dannet efter samme hoved- 


princip som de ordinere eruptiver; grunden til, at den ofte op- 


1) Ved Erteliens felt kan man slaa haandstykker, som viser den knivskarpe 
greense mellem gabbro og den tilstédende, kvartsrige gneis, 

2) Det er undertiden bleven fremholdt, at gabbromasserne, i alle fald de sven- 
ske, altid eller i regelen skulde stéde op til hornblenderige skifere (»diorit- 
skifer»), og at selve gabbroen ner greensen skulde optage hornblende, altsaa 
»gaa over til diorit»; man har paa denne maade troet at se fuldsteendig 
petrografisk overgang mellem gabbroen og skiferen. En undersdgelse af flere 
af de norske felt viser dog, at gabbroen beholder den samme petrografiske 
typus lige til greensen; endvidere stéder felterne op mod alle mulige slags 
skifere og ikke kun mod hornblendeskifer; exempelvis kan nevnes, at gabbroen 
ved Flaad grube, Evje, stéder op mod réd gneis, djegneis, glimmerskifer og 
hornblendeskifer, ved Ostraavandet, Tvedestrand mod glimmerskifer og rod 
gneis, ved Romsaas, Askim, fornemmelig mod graa gneis, ved Meinkjeer og 
Odegaarden, Bamle mod hornblendeskifer og gneis, ved Ertelien mod kvarts- 
rig gneis og hornblendeskifer etc. 

3) Dette kart, hvortil det topografiske underlag er mig velvillig tilstillet 
Direktér F. Mixxer, er resultat af nesten 1 uges arbejde. Gneisens strog 


maalt paa 400 steder. 


at 


786 voGT, J. H. L. NOKSKE APATITFOREKOMSTER. 


treder idet hele og store taget mellem gneisens lag, altsaa ved 
forste djekast tilsyneladende som et skikt, maa antagelig vere 
at sige i, at eruptionerne fandt sted i den azoiske tid, da grund- 
fjeldets skikter endnu var i en bléd tilstand, saa den frembry- 
dende eruptiv kunde kile sig ind mellem lagene; se herom mere 
ved en senere anledning. Vi skal her indskrenke os til kun i 
al korthed at omhandle forholdene ved Ertelien felt: gabbroen 
maa her oprindelig have banet sig vej mellem de to gneislag, 
som vi nu gjenfinder ved Erteli gruben n:o 4 i feltets séndre del 
og i stréget mellem Aasterud grube n:o 1 og n:o 2 iden nordre 
del, se kartet. Mod vest blev skiferen med voldsomhed trengt 
til side, endog i saadan grad, at skiktet i den sdéndre del blev 
béjet i en ret vinkel (mellem Erteligrube n:o 4 og Aasterud 
vand). Som en naturlig félge heraf svekkedes sammenhengs- 
kraften mellem det gneislag, som var nermest gabbroen, og det, 
som laa lidt langere borte, og af denne grund — maa det an- 
tages — kunde gabbro her fra dybet af sende ud en gren eller 
udléber mellem lagene (se de smaa gabbropartier ved vandet). 
Mod 6st blev gneislagene (i en, megtighed af antagelig c:a 100 
m.) overskaarne af den frembrydende eruptiv, og denne kilede 
sig saa (paa NO’ siden) paa flere (to) steder ind mellem skikt- 
fladerne af de overskaarne lag. Som levning af de iturevne 
partier ligger et meget stort skiferbrudstykke (c:a 60 m. langt) 
inde i gabbroen (lidt NV for P, Prastehoug grube). Forholde 
som de her beskrevne ser man aldrig ved eruptiver, hvis udbrud 
fandt sted, efter at de tilstédende bergarter allerede havde an- 
taget en fast form. At gabbroen rimeligvis dannedes i den 
azoiske tid fremgaar ogsaa deraf, at den jevnlig er gjennemsat 
af pegmatitgange. 

Det fdrste led i SJOGRENS hypothese er, at gabbroen vistnok 
er eruptiv, men at den altid optreder dekkeformig, at eruptio- 
nerne var submarine. Angaaende sidste punkt fremfores intet- 
somhelst bevis og heller ikke gjéres der noget for at anskuelig- 
gjére forholdet; vi gaar det derfor uden videre forbi, idet vi 


heller ikke finder noget. moment, som taler for det. En af de 
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vesentligste stétter for den paastand, at gabbroen udbredte sig 
dekkeformig over skiferen, finder SJOGREN i forholdene ved 
Meinkjer gabbrofelt (med tilhérende nikkelgruber), idet efter 
hans fremstilling »lagerstallningen vid Meinkjer fr mera horizon- 
tal och i dfverensstémmelse dermed férekommer gabbroen dersta- 
des som ett i en férdjupning belaget, kuppformigt massiv, hvi- 
lande konkordant pa skiffrarnes. Som profil I og IL paa fig. 2 
viser, staar dog skiferen her ikke horizontal, men derimod om- 
trent vertikal (idet store og hele taget er faldet c:a 80° mod 
SO.); tilmed hviler gabbroen ikke konkordant paa skiferen, men 
overskjwrer samme, noget, som for det férste fremgaar af for- 
holdene i det store, og som dernest kan sees i detail (pa NV. 
siden af gabbrofeltet). 

Forholdene ved de 6vrige lokaliteter er ligesaa ukorrekt 
refererede; profilet fra Krageré til Frydenlund er saaledes 
bragt istand paa den maade, at en bagenfor liggende gab- 
brokuppe er projiceret ind i profillinjen, men herpaa kan jo 
intet bygges, allermindst kan heraf drages de slutninger, som S. 
gjér. Ved Gomé og Langé angives gabbroen at skulle indtage 
en skaalformig fordybning, hvilende konkordant paa de under- 
liggende skifere; men for det férste faar vi herom ingensomhelst 
detailoplysninger, hvad dog en saa vigtig sag ubetinget maatte 
kreve og dernest strider fremstillingen med de oplysninger, som 
Ahir KJERULF og T. DAHLL giver i »Jernertsernes forekomst 
ved Arendal, Nes og Krageré» 1), hvorefter skiktstillingen paa 
Langd og Gomé er nesten vertikal, og hvor gabbroen fremstilles 
som en »abnorm masse». Ved ndjere underségelse viser det sig 
ogsaa (efter opgivende), at gabbroen (eller den omvandlede gabbro ) 
ved Odegaarden gafler sig i enden, saa at heller ikke denne, ikke 
engang tilsyneladende, optrader som et skikt. 

Den neste betingelse for, at apatiten etc. 1 gangene skulde 
skyldes udludning af gabbroens oprindelige apatitgebalt, er, at 
gabbroen skal fore usedvanlig store gehalter af apatit og rutil, 
Efter fremstillingen skulde det, saavidt det kan sees, have veret 


1) Nyt mag. f. naturv. B. 11., aar 1861. 
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den omvandlede gabbro (skapolit-hornblende felsen), som skulde 
have veret gjenstand for de oplésende krefter, men man kan 
dog ikke éjne, at denne indeholder mindre apatit end den ordi- 
nere gabbro. Endvidere vil jeg betvivle, at gabbroen i en ser- 
lig grad er saa rig paa apatit; andre bergarter, f. ex. den norske 
augitsyenit, synes under mikroskopet at indeholde ligesaa meget 
apatit som gabbroen, men dog er apatitforekomsterne kun knyttede 
til den sidste. Overhovedet maatte man, hvis SJOGRENS opfat- 
ning var den rigtige, vente typiske apatitforekomster rundt om 
i verden, idet nemlig apatit er en omtrent konstant accessorisk 
bestanddel i saavel eruptive som krystallinske bergarter; en li- 
den qvantitativ forskjel, om den var tilstede, i apatitmengden 
kunde dog ikke vere af principiel, qvalitativ betydning. Tilmed 
kan man ved en saadan hypothese ikke forklare magnetkis- (eller 
nikkel-)forekomsterne, noget, som heller ikke S. gjér noget for- 
sdg paa. 

Men selv om vi vil gaa ud fra, at apatiten er bleven bragt 
i oplést form, méder det dog ganske ejendommelige vanskelig- 
heder at forklare dens endelige udkrystallisation. Vi vil, i over- 
ensstemmelse med SJOGRENS hypothese, tenke os gabbroen hvile 

som et dekke paa skiferen, og det overliggende kan indeholde 

“de omhandlede apatit-oplésninger; naar disse har skullet afsextte 
sig, maa det selvfdlgelig have veret i de allerede existerende 
bergarter, altsaa i selve eruptiven eller i de under samme lig- 
gende skiferlag, men vi finder dog, at ikke alene de sidste, men 
ogsaa de eventuelt senere aflagrede, indeholder apatitforekomster 
— med andre ord, gabbroen omgiver sig ikke kun paa den ene 
side, men paa begge to, med ertsgange. Dette kan studeres paa 
mange steder, f.ex. ved Tranbergaasens felt, Simonstad i Vegaards- 
hejen, Tjore ved Grimstad, ete. 

En af SJOGRENs kriterier paa, at gangene ikke kan vere 
eruptive, skal bestaa deri, at »gangene ikke viser nogen kom- 
munikation med en eruptionskanal». Dette moment spiller altid 
hos det store publikum en principiel rolle, idet det altid heder, 


at «hvis ertsen er kommet fra dybet, saa maa den ogsaa samle 
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sig paa dybet», men studiet af de wgte ertsgange (f. ex. Kongs- 
bergs) viser dog altid, at saa ikke er tilfeelde. 

Ogsaa af selve mineralkombinationerne skal det fremgaa, 
at apatitgangene ikke kan sammenlignes med de ordinere erts- 
gange, idet flere for de sidste karakteristiske mineraler, som f. ex. 
flusspath, tungspath, kvarts, tinmalm, topas, svovlmetaller, zeoliter 
og karbonater ikke optreder i vore gange. Hertil maa dog for 
det férste bemerkes, at kvarts, svovlmetaller og karbonater er 
apatitens vanlige ledsagere; flusspath er sjelden, men den findes 
dog (efter opgivende endog i store masser(?) i en gang ved 
Kil ved Krageré), og tungspath opgives ogsaa at skulle vere 
funden (i en gang i Sandiékedal ved Krageré). Tinmalm og topas 
findes vistnok ikke, men de mangler ogsaa meget jevnlig i de 
vanlige ertsgange (f. ex. Kongsbergs, Svenningdalens). — Bevis- 
férelsen kunde her ligesaa godt vendes helt om, idet man kunde 
sige, at da apatitgangene i den mineralogiske typus saa nogenlunde 
svarer til de vanlige ertsgange, saa det maa vere rimeligt, at 
principet for gangenes genesis er den samme. — Noget lignende 
kan man ogsaa gjére med de to dvrige argumenter af samme 
kategori, nemlig at apatitgangene sjelden viser nogen karakte- 
ristisk symetrisk anordning, og at der hersker »en nesten total 
mangel paa aabne rum og drushul». For det forste viser nemlig 
apatitgangene nesten altid en serdeles typisk, symetrisk struk- 
tur, bestaaende deri, at man har silikater (glimmer, hornblende 
etc.) paa siderne, apatit i midten; dernest maa det erindres, 
at den symetriske structur kun skyldes rent lokale forholde, 
nemlig gjentagne, fra hinanden adskildte, ertsemanationer, og 
ikke grunde, som ligger i selve sagens natur. De aabne, med 
krystaller kledte rum, er i alle fald ligesaa hyppige ved apatit- 
gangene som f. ex. ved de Kongsberg’ske gange. — Naar man vil 
benytte argumenter som disse, maa man fristes til at spérge, 
om overhovedet en gangspalte lettere kan blive kompakt fyldt 


ved oplisninger, som kommer fra dagen, end ved saadanne, som 


‘kommer fra dybet. 
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Mod den hypothese, at flygtige fluor- (eller klor) forbin- 
delser har spillet nogen rolle ved gangmaterialets dannelse, an- 
fores for det fdrste, at hverken apatiten eller glimmeren fra 
Odegaarden er fluorholdig. Men man maa dog erindre, at fluor 
eller klor er en af apatitens faste, kemiske bestanddele,!) saa 
‘man overhovedet ikke har fundet eller kan finde apatit uden 
en af de to elementer; det kan samtidig erindres, at ren klor- 
apatit (ifolze Naumann-Zirkels Mineralogi) ikke kjendes, hvoraf 
fremgaar, at alle de hidtil kjendte apatit-underségelser har le- 
veret fluor.) — Og SJOGREN gjér selvy opmerksom paa, at et 
af silikaterne ved apatitgangene, nemlig skapolit, i alle fald 
undertiden indeholder fluor. 

Naar spérgsmaalet om apatitgangenes dannelse ved subli- 
mation skal settes under diskussion, maa man férst og fremst 
erindre to fakta, nemlig at apatit ved de indskreenkede meka- 
niske og kemiske hjelpemidler, som staar til vor disposition, 
er dannet og kan dannes ved sublimation og dernest, at apatit 
er et ikke sjeldent mineral i de ordinere ertsgange, og at den 
der optreder paa en saadan maade, at den efter al sandsynlig- 
hed maa vere dannet efter samme princip som de évrige gang- 
mineraler. Det var jo netop det sidste moment, som ledede 
DAUBREE til de senere saa bekjendte experimenter, hvorved 
apatit paa kunstig ve] dannedes ved sublimation.*) Det gaar 
derfor ikke an at ville bortraisonnere den mulighed, at apatit- 
gangene paa en eller anden maade kan skyldes sublimation, ved 
hjelp af et par kemiske argumenter (at man ikke har nogen 
flygtig kalkforbindelse, og at fosforkloriderne — under ordinzre 
forholde — let dissocieres). Naturen viser, at apatit kan dannes 
paa ertsgange, og det har vel gaaet for sig under lokale om- 
steendigheder (f. ex. ved overophedede vanddampe og uhyre tryk), 


') Efter formel 3 Ca, P, O, + Ca (Cl,, F,). 

*) Ifélge Biscvor skal apatiten fra Snarum bestaa af 40,3 % klorapatit og 
59,7 % fluorapatit. 

*) Hvad her er sagt om apatit, gjelder i sin helhed ogsaa om apatitens mest 
typiske ledsager, nemlig rutil. 
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som vi ikke kan efterligne eller i alle fald endnu ikke har efter- 
lignet. 

Det hovedpunkt, som egentlig allerede nu har fremkaldt 
denne imédegaaelse, er SJOGRENS fremstilling af apatitgangenes 
udholdenhed mod dybet; det heder herom (pag. 480): »Mot det 
antagandet, att gangarne skulle férskrifva sig fran djupet, d. v. s. 
vara eruptiva i hvilken mening som helst, talar afven deras 
ringa uthallighet i vertikal riktning. Det 4r tillrackligt bekant, 
att det stora flertalet af apatitforande gangar vid bearbetning 
visat ringa bestandighet mod djupet och att de tvairt om snart 
utkilat etc.» — Denne fremstilling, som fremsettes aldeles axi- 
omatisk, og som saaledes for enhver, der ikke er ndjere kjendt 
med forholdene, maa staa som hevet over enhver tvivl, er 
absolut feilagtig, beroende derpaa, at S. — i lighed med det 
store publikum — forveksler med hinanden de to begreber, 
apatitgang eller ertsgang paa den ene side og den i gangene 
optredende ertsmengde paa den anden. — Til oplysning om 
disse forholde kan meddeles folgende: Odegaardens gange (Bamle) 
drives fortlébende pa dybet, man er allerede over 100 m. nede, 
og gangene fortseetter, om der end (lokalt) nu er mere glimmer 
i gangene end tidligere. Det neste felt, hvor der har veret 
udfért noget stérre arbejde, er ved Ravnefjeld og Regaardshejen, 
Soéndelév; driften stansede her, ikke fordi gangene gik ud, men 
fordi de var for smale. — Det, som ved férste djekast skulde 
synes at tale for berettigelsen af S:s fremstilling, maatte vere 
forholdet ved de inde i grundfjeldsbergarterne optredende fore- 
komster; vi maa derfor omhandle disses tektonik. Det vanlige 
er, at disse gange oppe i dagen viser sig som uregelmessige, 
linseformige ansamlinger af apatit med de vanlige ledsagere, 
oftest liggende lejeformig mellem gneisens skikter; kun und- 
tagelsesvis hander det, at gangene under stérre vinkel kryd- 
ser lagene (som f. ex. ved Imaasen ved Grimstad, hvor man 
har et fuldstendigt system af rette, nogenlunde regelmessige 
gange, som under en ret vinkel overskjerer gneisen). De leje- 
formige gange viser sig paa steder, hvor terrainet kun er lidet 
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tildekket (som f. ex. ved Aakre ved Grimstad), og hvor gangene 
ikke direkte udspringer fra gabbrogrensen, at bestaa af en svite 
efter hinanden liggende linser, som oppe i dagen kan vere al- 
deles isolerede fra hinanden. Ved arbejde paa dybet hender 
det meget ofte, at de enkelte linser lokalt kiler sig ud, f. ex. i 
den ene side eller i en del af bunden, men heraf kan man ikke 
slutte, at den ene linse snart skal tabe sig, og endnu mindre, 
at det hele gang-tog eller linse-tog ikke skal fortsette paa dybet. 
Apatitforingen paa gangene, navnlig paa dem, som optraeder 
inde 1 grundfjeldsbergarter, kan vere i allerhéjeste grad uregel- 
messig, idet gangen snart i hele sin bredde kan bestaa af al- 
deles ren apatit og snart af kun de verdilése gangmineraler. 
Dette noteres ogsaa paa en maade af SJOGREN, men han ud- 
legger det saaledes, at selve apatitgangene snart udkiler sig. 


Forinden vi gaar videre, skal i korthed omhandles det an- 
det punkt, hvor SJOGREN berérer de praktiske spérgsmaal, nem- 
lig hvor der tales om sandsynligheden for at antreffe apatit i 
Sverige. Raisonnementet er her i resumé félgende: gabbroen 
er bundet til en bestemt geologisk horisont, nemlig til den dvre 
del af grundfjeldet, og da denne ikke optreeder i Sverige, er 
der liden sandsynlighed for at treffe de til gabbroen bundne 
apatitforekomster i sidstnevnte land. 

Selv en temmelig flygtig underségelse vil dog oplyse om, at 
neppe noget led i denne rekke er overensstemmende med de 
foreliggende kjendsgjerninger. For det férste kjender man intet 
til, at den ertsférende gabbro skal vere knyttet til en bestemt 
horizont '), idet eruptiverne baade optreder i det typiske grund- 
fjeld og paa steder (Nedenes-Bratsberg’kysten), hvor man ef- 
ter SJOGRENS fremstilling skal have en yngre del af grundfjel- 
det, en »kvartsit-amfibolit’formation», Ikke engang den sidste 


") Vi har apatit- og nikkelforende gabbro i Smaalenene, Ringerike, Modum, 


Sigdal, Sandsver, Gansdal, Bratsberg-Nedenzes’kysten, Seetersdalen, Thele- 
marken m. m. 
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oplysning er dog rigtig, i det i angjeldende distrikt (som er cia 
120 kilom. langt) bestaar de hyppigst optredende bergarter af 
graa og réd gneis, hornblende-gneis og skifer, glimmerskifer og 
kun som en meget sjelden undtagelse egentlig kvartsit, og der 
foreligger ingen underségelser, som skulde gjire det sandsynligt, 
at. man her i sin helhed har for sig en yngre del af grundfjel- 
det. Det neste led i SJOGRENS argumentation er, at »kvartsit- 
amfibolitformationen i dette kystomraade i det hele er den samme 
dannelse, som udbreder sig over en stor del af Thelemarken, og 
som af KEILHAU udskiltes fra den dvrige del af urformationen 
og af at ham benevntes »den anden svite»! Dette fremstilles igjen 
aldeles axiomatisk, eg dog er det kun en hypothese, greben al- 
deles ud af luften, stridende mod hele den eldre literatur1) og 
alle de mange private oplysninger, som S. har faaet om themaet, 
og endelig fremsat af S. efter et par dages studium i den ene 
del (kyststrekningen, 120 kilom. lang), og uden at han overhove- 
det nogensinde har veret i den anden. For at fuldstendiggjore 
hypothesen bemerkes endvidere, at »kvartsit-amfibolit’formatio- 
nen» i Thelemarken er yngre end gneisgraniten, igjen et punkt, 
som strider mod literaturen og de forévrigt kjendte fakta. Det 
er formentlig aldeles overflédigt néjere at granske gehalten af 
de slutninger, som af S. bygges paa de her omhandlede funda- 
menter; derimod vil jeg tilknytte et par bemerkninger om the- 
maet i og for sig. 

I Sverige har man en hel del gabbromassiver, som i det 
hele og store taget 1 petrografisk henseende stemmer overens 
med de norske, og som paa begge sider af Kjélen antagelig op- 
treder paa samme geologiske maade. I Norge er gabbroen 
jevnlig ledsaget af apatit- og magnetkisforekomster, som begge 
maa vere at opfatte som eftervirkninger efter de samme erup- 
tioner. I Sverige derimod er, efter de hidtil foretagne under- 


1) Exempelvis kan anmeerkes, at Keizuav, som S. her synes at stétte sig til, 
udsondrede Thelemarks-formationen som »den anden svite», medens han 


derimod stillede kyststrakningen ind under det ordinzre grundfjeld, »den 


forste svite». 
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sdgelser, gabbroen kun fulgt af den ene slags erts, nemlig af 
magnetkisen; forekomsterne heraf (ved Klefva, Sagmyra etc.) 
stemmer efter beskrivelserne saa nije med de norske, at begge 
rimeligvis maa have samme genesis!). Gabbroen har altsaa i 
Sverige paa enkelte steder bragt med sig den ene slags erts; 
det er da i og for sig muligt eller tenkeligt, at den undertiden 
ogsaa har bragt med sig den anden, altsaa apatiten. Sandsyn- 
ligheden for, at man kan finde apatit i Sverige, er altsaa om- 
trent lige saa stor, som at man kan gjére det f. ex. i Smaale- 
nene (Norge). 


Tilslut vil jeg her levere en kort fremstilling af magnetkis- 
og apatitforekomsternes geologi samt skitsere den theori, som 
efter min formening paa den bedste maade forklarer forekom- 
sternes genesis, idet dog en néjere beskrivelse og argumentation 
maa udsettes, indtil de her omhandlede ertsgrupper kan sam- 
menlignes med andre, hvor de geologiske forholde er simplere. 

Gabbroen er en eruptiv bergart, hvis udbrud fandt sted i 
den azoiske tid, efterat grundfjeldets skifere var foldede, men 
forinden de havde antaget den faste form, hvori de nu viser sig. 
De til gabbroen knyttede ertser er félgende: magnetkis (i rege- 
len holdende nikkel med lidt kobolt), svovikis (i regelen holdende 
kobolt med lidt nikkel), kobberkis, jernglans, titanjern, rutil, lidt 
blyglans, zinkblende, molybdeenglans, arsenikkis etc. samt apatit 
med wagnerit. Disse optreder dels inde i selve gabbroen, jevnt 
og intimt blandet med dennes vanlige bestanddele, dels i rene, ty- 
piske gange gjennem gabbroen og dels paa forskjellig maade 
inde i de omgivende skifere. Ertserne er i det hele dannede 
efter et og samme hovedprincip, som paa de forskjellige steder 
kun har undergaaet mindre modifikation efter de forskjellige lo- 


kale omstendigheder, hvorunder ertserne afsattes, navnlig efter 


') Nikkelgehalten i magnetkisen er i begge lande nogenlunde den samme, og 
der er endog overensstemmelse i saadanne detailler, som at koboltmengden 
ofte fortrinsvis er koncentréret i de inde i magnetkisen liggende svovlkis- 
krystaller, nikkelmeengden derimod fortrinsvis i magnetkisen. 
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forholdet mellem selve gabbro-eruptionen og det tidspunkt, da 
ertsernes genesis fandt sted. Forekomsterne staar ikke i noget 
afheengighedsforhold til den petrografiske beskaffenhed af de 
bergarter, hvori de optreeder, kan saaledes ikke vere begrundede 
i indirekte processer, fremkaldte i selve gabbroen eller de om- 
givende skifere i anledning af eruptionerne, men de maa direkte 
paa en eller anden maade skyldes de sidste. Da ertsen (saavel 
magnetkisen som apatiten og rutilen, regnet makroskopisk) paa 
flere steder optrader inde i selve gabbroen som en integrerende 
bestanddel af samme, maa den, i alle fald delvis, have existereret 
som saadan inde i gabbroen, forinden den endelige udkrystalli- 
sation fandt sted; i foreliggende tilfeelde maa altsaa ertsen til- 
slut have gjennemgaaet samme dannelses-proces som gabbroens 
dvrige bestanddele'): den maa her rimeligvis vere af eruptiv 
oprindelse. Det samme maa, da vi jo ikke kan forudsette for- 
skjelligt dannelses princip for de forskjellige slags forekomst- 
maader, ogsaa vere tilfeelde med ertsen, naar den i rene gange 
gjennemsetter gabbroen, eller naar den optreeder inde i de tilsté- 
dende skifere. Paa disse steder kan dog ertsen oprindelig ikke 
have veeret tilstede som fuldt dannede mineraler, thi da maatte 
den uden videre vere bleven indsmeltet i gabbroen; som resultat 
faar vi altsaa, at ertser maa vere bleven dannet ved veksel- 
virkning af forskjellige ertsdannende elementer (f. ex. klorider eller 
fluorider i gasform elier i overophedede oplésninger ?). 

Vi skal nu forsdge at verificere denne hypothese, som er 
fremkommet ved en rekke af antithetiske, folgelig noget upaa- 
lidelige, slutninger. Erts-emanationerne maa dels have fundet 
sted samtidig med (eller momentant efter) gabbro-eruptionerne 
og dels férst efter en stunds forlob; i forste tilfeelde banede de 
ertsdannende forbindelser sig nesten altid vej langs greensen 
mellem gabbroen og de tilstédende bergarter, idet modstanden 


') For denne enkelte grens vedkommende gjzlder A. Hexianps beskrivelse af 
magnetkisforekomsterne, se »Forekomsterne af nikkel og kobolt i seer 
Archiv for Mathem. og Naturv., 1879. B, 4. 

2) Se »Norske apatitforekomster» af Broceur og Reuscu. Nyt. Mag. f. Nat. 


B. 25, P. 295. 
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her maa have veeret mindst, og derfor finder vi nu, at de aller- 
fleste nikkelgruber ligger néjagtig paa grensen (saaledes er til- 
felde med Erteliens gruber (se kart, fig. 1) og Langdals gru- 
berne (Ringerike), Meinkjer, Nysten, Vistad etc. (Bamle), Hdj- 
aasen (QOstraavandet, Tvedestrand), Flaad i Evje (Setersdalen) 
samt med en hel del smaa gruber, eller mellem gabbroen og 
skiferbrudstykker (Graagalten grube i Sigdal, Erteli grube n:o 
2 paa Ringerike); sjeldnere optreder apatitforekomsterne paa 
samme maade, altsaa apatit (med rutil etc.) jevnt indsprengt 
i gabbroen, men det heender dog paa flere steder, og ogsaa her 
optreder forekomsterne paa grensen (saaledes er tilfeelde med 
en forekomst af ren apatit i eller lige ved Krageré by, en fore- 
komst af apatit og rutil ved Deidalen og af apatit og magnet- 
kis ved Rierbakken, begge ved Grimstad). Kun ved en eneste 
stérre, mig bekjendt, forekomst, hvor ertsen optreder som integre- 
rende bestanddel af gabbroen, nemlig Romsaasen i Askim, 
Smaalenene, findes gruberne (paa nikkelholdig magnetkis) saavel 
ner grensen som langt fra samme; kisens eruptionstid maa her 
have faldt omtrent sammen méd gabbroens, men man kan dog 
ogsaa her se, at kisen spiller en ganske anden rolle end gabbro- 
ens 6vrige bestanddele, i det nemlig ogsaa de tilstédende skifere 
i nerheden af greensen indeholder temmelig store kis-ansamlin- 
ger, hvor nikkelgehalten er den samme som i eruptiven. 

Hvor de ertsdannende forbindelser férst bréd ud efter gab- 
broens afkjéling, fulgte de fornemmelig de forhaanden verende 
spalter i eruptiven, navnlig de ordinere afsondringsflader. Gab- 
broen er vistnok i regelen héjst uregelmessig opspaltet, men 
man kan dog paa flere steder iagttage et fuldsteendigt system 
af indbyrdes parallelle spalter, som danner en temmelig liden 
vinkel (30—45°) med horizonten; det var langs dette spalte- 
system, at de apatit-dannende substanser fortrinsvis treengte op, 
og 1 overensstemmelse hermed finder vi, at inde i gabbrofelterne 
danner vore nuverende gange jevnlig et regelmessigt, fladt 
faldende gangtog samtidig med, at der er mere uregelmessige 
tvergange (saaledes er forholdene ved Qdegaarden (Bamle)» 
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Regaardshejen og Ravnefjeld (Séndelov) samt ved en hel del 
mindre forekomster, f. ex. Kirkehejen eller Bygge og Kjerringéen 
ved Grimstad, Tangvold ved Langesund etc.) Ogsaa de rene, 
typiske gange optreder paa enkelte steder fortrinsvis i umid- 
delbar nerhed af gabbrogrensen og ikke saa meget inde i selve 
felterne (f. ex. ved Kjerringéen, Hafsaasen, Ringsdalen, Imaasen 
og Deidalen ved Grimstad, Hiaasen i Gjerrestad.) 

Hvor apatit-elementerne trengte op inde i selve gabbroen, 
blev denne sidste langs gangspalterne omvandlet!) til »broget 
gabbro» eller »skapolit-hornblendefels;» der synes i det hele og 
store (om end ikke i detaillerne) at vere et vist forhold mellem 
tykkelsen af den omvandlede zone og gangenes megtighed eller 
apatitrigdom. Angaaende de ndjere processer ved selve om- 
vandlingen henvises til et arbejde, som vil udkomme fra pro- 
fessor W. C. BROGGERS haand. 

Tilslut kom ogsaa en del af forbindelserne op inde i selve 
grundfjeldet, ner ved gabbrofelterne; de fulgte da i regelen 
skiktningen og kun undtagelsesvis gangspalter lodret paa lagene. 
Magnetkisen i de hidhérende forekomster optreder oftest i et 
fint netveerk, i det store félgende gneisens lag, hvorved fore- 
komsterne faar udseende af falbaand. Apatiten derimod holdt sig 
gjerne mere samlet og viser sig derfor klumpformig i de uregel- 
messige, linseformige gange. 

Apatit- og magnetkisforekomsterne kommer paa denne 
maade til at staa i det samme forhold til deres modersten 
(gabbroen), som tilfeeldet er med mange andre ertsgrupper i 
Norge (jernforekomsterne i siluriske skifere etc. ved den yngre 
granit og syenit, blyglans-, zinkblende’ forekomster etc. ved 
grénstensgange, den Thelemarkske gangformation ved granit etc.) 
En néjere paavisning af den indre lighed mellem disse forekom- 


1) Denne overgang er — i modsetning til SsécrEns fremstilling, pag 470 —- 
meget let at paavise, man har saaledes ved Stockholms Hégskolas mineral. 
institut en hel svite af mikroskopiske preparater, som i den ene del viser 
ordiner gabbro og i den anden den omvandlede samt i midten mellem- 


leddet. 
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ster samt det forhold, hvori de staar til de ordinwre ertsgange, 
maa udsettes indtil videre. 

De chemiske elementer, hvoraf de ertsdannende forbindelser 
ved vore apatit- og nikkelforekomster bestod, var félgende: Fe, 
Ni og Co, Ti, Cu, lidt Pb, Zn, Mo, As, etc. endvidere P og 
rimeligvis Ca, Mg samt S, FI eller Cl, H og O. Samtlige pro- 
cesser kan forklares ved at forudseette vekselvirkning mellem 


fluorider eller klorider paa den ene side og HS, H,O, S og — 


O paa den anden samt ved den indbyrdes virkning mellem de 
forskjellige fluorider og klorider. Af det relative forhold mel- 
lem de enkelte elementer afhenger de nuverende erts-kombi- 
nationer, idet man har 1) forekomster med apatit alene, apatit 
med titanjern og rutil eller med jernglans og titanjern!) sjeld- 
nere med magnetkis og titanjern eller rutil, 2) forekomster med 
rutil omtrent alene, titanjern omtrent alene*), disse to 1 for- 
bindelser med hinanden og med apatit og kisene, 3) jernglans 
omtrent alene*) og med titanjern, apatit, kis, men neppe med 
rutil, samt endelig 4) de talrige forekomster af magnetkis, oftest 
Ni og Co’ holdig, med dévrige kise samt stérre eller mindre 
mengder af titanjern og apatit; paa enkelte steder*) optreder 
der i typiske apatitforekomster saa meget kobberkis, at fore- 
komsterne er blevne drevne af hensyn til den sidste. 


') Forbindelsen jernglans og rutil optreder neppe noget sted i apatitforekom- 
sterne, idet man altid har mellemledderne jernglans og titanjern (ved stor 
jernrigdom i den konstituerende blanding) og titanjern og rutil (med stor 
titanrigdom); derimod kjender man den omtalte forbindelse fra gange i 
St. Gotthardt. 

Jeg anser det for sandsynligt, at de Ekersundske titanjern-forekomster, 

hvilke samtlige optreeder i gabbro, ogsaa hérer ind under den ertsgruppe, 

som dannes af apatit- og magnetkisforekomsterne, i hvilke titanmineralerne 

(titanjern og rutil) jeevulig spiller en meget fremragende rolle. 

8) En forekomst (lige ved Hiaasen gabbrokuppe med tilhérende apatit- og 
magnetkisforekomster, Gjerrestad) blev endog i sin tid dreven som jern- 
grube, men forladt, da malmen var for Ti’ og P’ holdig. 

*) F. ex. Hanto i Sandvig, dels ogsaa Gluppe i Séndelév. 
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